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Themen

® Glas- und Kunststoffmaterialien flr diesen Bereich

® Vorbehandlung von Glas flr beste
Haftungsvoraussetzungen

® Eingabesysteme



Glasarten / Eigenschaften /
Anforderungen

® Verpackungsglas
® Wirtschaftsglas

® Flachglas

® Technisches Glas
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Glasarten

® Kalk-Natron-Glas
Behalterglas, Hohlglas, Flachglas

® Borsilikatglas
auch Jenaer Glas. Gegen grol3e Temperaturdifferenzen bestandig

Boranteil ca. 5% - 8%

® Bleikristallglas
Glaser mit starkem Lichtbrechungsvermégen
Bleianteil 30% - 40% PbO

® Quarzglas
Einzigartige optische, mechanische und thermische Eigenschaften
Unverzichtbar bei der Herstellung von High-Tech-Produkten
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Flachglas

® VG = Verbundglas

eine fest verbundene Glaseinheit, die aus mindestens zwei Scheiben und
einer zahelastischen Kunststoff-zwischenschicht besteht. PVB-, EVA-,
SPG-Folie oder Giel3harz

® VVSG = Verbundsicherheitsglas

Verbundglas mit Sicherheitseigenschaften

® ESG = Einscheibensicherheitsglas
Thermisch vorgespanntes Glas

(Verletzungsschutz, erndhte Biegefestigkeit / Stof3-und Schlagfestigkeit /
Temperaturwechselbestandigkeit)

® TVG = Teilvorgespanntes Glas
Thermisch vorgespanntes Glas i.d.R. zur VSG Herstellung
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Technisches Glas

® Hersteller

e Corning USA

» Schott Glas AG, Mainz
* Glaswerke llmenau

* Berliner Glas KGaA

* GvB, Herzogenrath

e und viele mehr




Glasmaterialien fiir
Flacheingabesysteme ,

® Basismaterial Gberwiegend Floatglas

® Glasarten unterscheiden sich In —
® Harte, v

® Biegefestigkeit,
® Farbe und Bruchverhalten

@® Die Glaser werden oftmals chemisch und thermisch gehértet
sowie optisch entspiegelt (Antireflexionsbeschichtung)



Glasmaterialien fiir

Flacheingabesysteme

B2 SIEBDRUCK 33

® Gangige Bezeichnungen sind z.B.

Soda-lime glass
OptiWhite
Borosilikatglas
Gorilla® glass
Xensation ™ glass

Bezeichnung fur Floatglas

spezielles, eisenoxidarmes Weil3glas
chemikalien- und temperaturbestandiges Glas
Fa.Corning (chemisch gehéartetes Glas)

Fa. Schott (chemisch gehartetes Glas)



Kunststoffmaterialien flr
Flacheingabesysteme
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® Nicht leitende, speziell hochschlagfeste Kunststoffmaterialien wie z.B.
Mischungen aus PMMA und PC

® Anzupassen sind die zu verarbeitenden Komponenten wie z.B.
Klebermaterialien

Vorteile leichter, preisglnstiger

® Nachteile nicht so temperaturstabil, hoherer Ausdehnungskoeffizient;
geringere ,Wertigkeit* als Glas

Bezeichnungen sind z.B

® MR 200 / Shinkolite PMMA mit beidseitigem Hardcoating
® MR58 PMMA/PC; coextruded einseitig mit Hardcoating

® MSK/ Archlite PMMA/PC/PMMA

® Marabu-Farben Empfehlungen: MSW, MG3C, MGL, UVG3C

Test erforderlich!
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Vorbehandlung
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Vorbehandlung

® Oberflachenspannungen verschiedener Kunststoffe sowie

Glas
« PP Polypropylen 29 mN/m
- PE Polyethylen 31 mN/m
c PMMA Acrylglas 33—-44 mN/m
e PS Polystyrol 33-35 mN/m
« PC Polycarbonat 40 mN/m
« PVC Polyvinylchlorid 43 mN/m
* Floatglas Luftseite 48 mN/m
* Floatglas Badseite 38 mN/m
* Floatglas chemisch gehartet 41 mN/m

» Bei Einsatz von UV-Farben empfehlen wir mindestens eine Vorbeflammung
oder optimal eine Silan-Vorbehandlung!
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Vorbehandlung

® \Warum vorbehandeln?

® Verunreinigungen auf der Bedruckstoffoberflache

® Erhohung der Oberflachenspannung des Bedruckstoffes,
abhangig vom Bedruckstoff

® Schaffung von Haftungsbricken auf der Oberflache (Aktivierung)



Vorbehandlung

® z.B. PE ohne Vorbehandlung

29 mMN/m

niedrige Oberfléchenspannung

Siebdruck macht mehr aus Glas



Vorbehandlung

® z.B. PE nach einer Vorbehandlung

44-48 mN/m

hohe Oberflachenspannung

Siebdruck macht mehr aus Glas



Vorbehandlung der Glasoberflache — #%:
Flachglas (Floatglas)

® Oberflacheneigenschaften von Floatglas
e es gibt eine sog. ,Luft- bzw. Feuerseite*
e und eine sog. ,Bad-“ oder ,Zinn-Seite*
 madglichst immer auf die Feuerseite drucken!

« auf der Zinn-Seite kann es zu Verlaufsstdrungen und schlechterer
Haftung kommen



Vorbehandlung der Glasoberflache
Flachglas (Floatglas)

e

Siebdruck macht mehr aus Glas




Vorbehandlung der Glasoberflache
Flachglas (Floatglas)

Fur eine optimale Haftung und Verankerung des Farbfilms
bzw. Farbaufbaus, empfehlen wir die

Bedruckung der Luft- bzw. Feuerseite des

Glasmaterials sowie eine Vorbehandlung der

Glasoberflache

TiInCheck®




Grenzschichten

/ Bereich der duReren Grenzschichten

Bereich der inneren Grenzschichten

Siebdruck macht mehr aus Glas

Verunreinigungen
(Staub, Fett, Schmutz etc.)

Adsorptionsschicht (z.B. Gas)

Reaktionsschicht (z.B. Oxide)
Grenzflache / Dekorationsflache

Vergutungsmittel / Zinnoxid

Grundwerkstoff - Glas



Verbesserte Farbhaftung durch
gezielte Vorbehandlung

® Uberblick tiber Vorbehandlungsverfahren

Verfahren Wirkungsprinzip
Gasflamme thermisch

Schleifen, Strahlen mechanisch
UV-Strahlen energiereiche Strahlen
Corona elektrisch
Niederdruck-Plasma elektrisch

Fluorierung chemisch

Beizen (Sauren) chemisch

Primerauftrag chemisch



Verbesserte Farbhaftung durch
gezielte Vorbehandlung

® Mechanische Vorbehandlung
® Birsten
® Schleifen
® Sandstrahlen
® Schmirgeln

® Chemische Vorbehandlung
® Beizen (Sauremattieren)
® L|LOsungsmittel
® Phosphatieren
® Ozonisieren
O

Chlor-lonen-Verfahren



Verbesserte Farbhaftung durch  #ze%
gezielte Vorbehandlung

® Folgende Vorbehandlungsmethoden bieten sich fur Glas
an:

® Vorreinigen der Glasoberflache mit demineralisiertem Wasser
® Vorreinigung mit speziellen Glasreinigern

® Vorreinigung in einer Spulmaschine

® Plasma/Corona-Vorbehandlung &=

® Flammvorbehandlung )

O

Silan-Vorbehandlung
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Vorbehandlung - Flamme

® Die Vorbehandlung mit Gasflamme bricht durch die
Warmeeinwirkung Molekulketten an der Oberflache des Substrates
auf

® Die in der Flamme enthaltene Sauerstoffatome werden an diese
Bruchstellen angebunden

Farben haften an den Sauerstoffbriicken
H
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Vorbehandlung - Silan

® Die fest verbundene Silikatschicht liegt zwischen 20 und
40 Nanometer

® Bildlich gesprochen wird hier eine unsichtbar dinne,
enorm rauhe Glasschicht aufgetragen
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Vorbehandlung - Silan

® Das Pyrosil® Verfahren
e (pyro = flamme; sil = Silan -> Silikatschicht)

 Bildet durch Eindosierung von Aminosilanen in die Flamme
eine hochvernetzte Silikatschicht auf der Substratoberflache

* Die Silikatschicht ist fir Farbhaftung extrem vorteilhaft



Vorbehandlung - Silan

Positive Effekte

Erh6hung des
Oberflacheninhaltes

Bessere Benetzbarkeit der
Oberflache

Steigerung der
Oberflachenenergie

Kurze Behandlungsdauer
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Auswirkungen

® Bessere adhasive Haftung

® Bessere chemische Haftung

® Bessere chemische Haftung

® Kein zusatzlicher
Zeitaufwand
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Vorbehandlung - Plasma

® Vorbehandlungsmethoden die bei Marabu verwendet
werden bzw. in der Prifung sind:

* Gasbeflammung

« Silan-Vorbehandlung
* Atmospharendruckplasma / Tests mit den Firmen Arcotec und

Plasmatreat

Plasmaaktivierung Plasmabeschichtung



Vorbehandlung i
Fa. Plasmatreat

Funktionsweise einer PlasmaPlus® Nanobeschichtung

Spannungsversorgung

Blende mit Bohrungen \llt
|

= g— Edelstahlgehause

Gasversorgung (Luft, Stickstoff)

Isolator
‘e-"'"fr’

=| ||  Eleklrode

Entladungszone —_|
Plasma (potentialbehaftet)

Disenkopf mit seitlichem
Einlass

Substrat

Siebdruck macht mehr aus Glas
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Vorbehandlung

® Messwerte
* Oberflachenspannung wird in Milli-Newton
per Meter (mN/m) angegeben
e Auf Glas mind. 38 mN/m, besser 42 mN/m bis 48 mN/m
* Messwert bestimmen mittels Testtinten oder Teststiften
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Mitglieder und Hersteller von Kapazitiven Tastaturen und Touchscreens

Cd4 ALGRA Hoffmanns
BOPLA NIPOR
JAPhoenis Mecanc {ompany
‘;VADEMMELAG
’ oUMAIL Gruret
FLHEL'
RAFl
) ‘I‘# E.SCHURTER
UHDI EE ELECTROMIS COMPOMNENTS
e |
RICHARD
WOHR &2

ELECTRONEC
PRINT

Siebdruck macht mehr aus Glas
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Touchscreen-Technologien

® Analog-resistiver Touchscreen

« z.Z. die am haufigsten eingesetzte Herstellungsmethode
* Hoher Marktanteil

* Design mittels Folienverklebung (geprimertes PET, PC) auf die
Glasvorderseite

* Designdruck auch direkt auf Glas — Second Surface

Resistive Film




Touchscreen-Technologien
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® Projiziert-kapazitiver Touchscreen (p-cap)

oft verwendet fur kleinere Panels wie z.B. Smartphones, Tablets, etc.
Trend zu p-cap

Stark wachsender Marktantell

Designdruck i.d.R. direkt auf Glas — Second Surface

auch Film/Film moglich — geprimerte PET-Folie verklebt mit
kapazitiver Folie

Teurer als analog-resistive Systeme

Projected Capacitive

-
Protective cover v i Electrode pattern layer

Electric field

N

N PN AN |
: P Transparent electrode layer X
<

pPOOOPS Transparent electrode layer Y

I
ass s
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Touchscreen-Technologien

® Oberflachen-kapazitiver Touchscreen
» oft verwendet flr grof3ere Panels
e Designdruck i.d.R. direkt auf Glas — Second Surface

Surface Capacitive

Protective cover
Electric current

-

Glass substrate Transparent
electrode film

Electrode

Siebdruck macht mehr aus Glas
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Touchscreen-Technologien

® Weitere Touchscreen-Systeme.:
e Oberflachenwellen (SAW) touch panels
* Infrarot Systeme
e Designdruck i.d.R. direkt auf Glas — Second Surface

Surface Acoustic Wave (SAW) Optical (Infrared Optical Imaging)

Infrared LED / Image sensor
SUrface WaVe =—— ' v — T
Y transmitting transducer TrangLE '

Glass

— Reflector

— X transmitting transducer I

Retroreflective tape
Siebdruck macht mehr aus Glas
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Aufbau eines Touchscreen

Synaptics

piscrete sensor

I\
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Aufbau eines Touchscreen

« z.B. Projiziert-kapazitiver Touchscreen (p-cap)
« Standardaufbau mit 4 Glasern/ (Lagen 1, 4, 7 & 11)

1 Cover Glass ("Lens")
coration

Y-Electrodes (ITO)
Touch-Panel Glass
X-Electrodes (ITO)

Top Polarizer
Color Filter Glass
Color Filter
Liquid Crystal
TFIs

TFT Array Glass

Siebdruck macht mehr aus Glas
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P i Froseieesisins iy 5 Polarizer P Polarizer

: Glass Substrate
! Glass/Film Substrate : : Glass Substrate Glass Substrate

Glass Substrate 5 Glass Substrate E E Glass Substrate E E Glass Substrate

Polarizer

Glass Substrate

GEIGE SEET TS Cei n Cell 5%

Out of Cell Vereinfachte schematische Darstellung

Own souce
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Touchscreen-Technologien

OGS = ONE GLASS SOLUTION

, ITO (¥ Axis) | ITO (X-¥ Axis)
| Shield or Air Gap I | Shield or Air Gap I

Discrete Touch Module OGS / Corning Concore Module

Siebdruck macht mehr aus Glas
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Danke fir lhre Aufmerksamkeit!

Marabu GmbH & Co.KG

info@marabu-inks.com

Marabu Micro-site:



