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Vorbemerkung

BG-Informationen richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen ihm Hilfestellung
bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhi-
tungsvorschriften und gegebenenfalls Regeln geben. Dabei sollen Wege aufgezeigt werden,
wie Arbeitsunfélle, Berufskrankheiten und arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermieden
werden kénnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in diesen BG-Informationen enthaltenen Empfeh-
lungen, insbesondere den beispielhaften Losungsmdglichkeiten, davon ausgehen, dass er
damit geeignete Malinahmen zur Verhitung von Arbeitsunféllen, Berufskrankheiten und ar-
beitsbedingten Gesundheitsgefahren getroffen hat. Andere Lésungen sind mdglich, dabei hat
der Unternehmer in einer Gefahrdungsbeurteilung festzustellen, dass eine vergleichbare Si-
cherheit erreicht wird. Sind zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutzvorschriften von den
daflrr eingerichteten Ausschiissen technische Regeln erarbeitet worden, sind diese vorrangig
Zu beachten.

Die in BG-Informationen gegebenenfalls enthaltenen technischen Lésungen schliel3en andere,
mindestens ebenso sichere Lésungen nicht aus, die auch in technischen Regeln anderer Mitg-
liedstaaten der Européischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens lber den
Europaischen Wirtschaftsraum enthalten sind.

Diese BG-Information wurde von der Berufsgenossenschaft Druck und Papierverarbeitung
herausgegeben. Sie wurde in das Sammelwerk des Hauptverbandes der gewerblichen Be-
rufsgenossenschaften aufgenommen und kann bei der

Berufsgenossenschaft Druck und Papierverarbeitung,
RheinstralRe 6-8,
65185 Wiesbaden

unter der Bestell-Nummer BGI 801 bezogen werden.

Die in dieser BG-Information nachfolgenden Gestaltungsregeln werden anlagenbezogen dar-
gestellt. Die hierdurch zwangslaufig auftretenden Dopplungen bzw. Mehrfachnennungen wer-
den bewusst in Kauf genommen. Diese Form der Darstellung erleichtert es dem Leser in Be-
zug auf ,seine Anlage” alle erforderlichen Informationen nacheinander zu erfassen.
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2.1

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Anwendungsbereich

In den nachfolgenden Gestaltungsregeln sollen die verschiedenen Gesetze zum Ar-
beits- und Umweltschutz, sowie dazugehdrige Regeln, Normen und Richtlinien fir die
Praxis zusammengefasst, erlautert und prazisiert werden.

Die Gestaltungsregeln wurden fir alle Anlagen zur Behandlung von Siebdruckformen
(Bauarten siehe nachstehend) erarbeitet.

Sie basieren flr die Kapitel ,Bau und Ausristung® auf der europaischen Richtlinie flr
Maschinen 98/37/EG, der Europaischen Richtlinie zum Explosionsschutz 94/9/EG
(ATEX 95) sowie den dazugehorigen europaischen Normen bzw. Normenentwirfen.
Die EG-Maschinenrichtlinie wurde durch die Maschinenverordnung (9. VO zum Geréte -
und Produktsicherheitsgesetz), die ATEX 95 durch die Explosionsschutzverordnung
(11. VO zum GPSG) in nationales Recht umgesetzt. Bei den Normen wurden insbe-
sondere die EN 1010-1 und EN 1010-2 (Sicherheit von Maschinen - Sicherheitsanforde-
rungen an Konstruktion und Bau von Druck- und Papierverarbeitungsmaschinen), sowie
die EN 12921-3 (Maschinen zur Oberflachenreinigung und —vorbehandlung von indust-
riellen Produkten mittels Flussigkeiten und Dampfphasen) zugrunde gelegt.

Fur die Kapitel ,Aufstellungsort® sind die Richtlinien 1999/92/EG (ATEX 137),
2000/39/EG (Schutz der Arbeitnenmer vor der Gefahrdung durch chemische Arbeits-
stoffe), sowie die Richtlinie 89/391/EWG (Durchfihrung von MaRnahmen zur Verbesse-
rung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Arbeitnehmer bei der Arbeit)
mafgebend. Diese wurden durch das Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG) und die Betriebs-
sicherheitsverordnung (BetrSichV) in nationales Recht umgesetzt.

Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieser BG-Information werden folgende Begriffe bestimmt:

Siebdruck ist ein Druckverfahren, bei dem die Ubertragung des Druckbildes mit einem
Siebgewebe erfolgt. Dabei wird die Druckfarbe mit einer Druckrakel durch die offenen
Stellen in den Maschen des Gewebes auf den Bedruckstoff gedrickt.

Die Siebdruckform besteht aus einem Siebdruckrahmen (meistens aus Leichtmetall),
auf dem ein Gewebe gespannt ist. Dieses Gewebe wird mit einer Kopierschicht be-
deckt, die an den nicht druckenden Stellen mit UV-Licht ausgehartet wird. Die drucken-
den Stellen werden ausgewaschen, so dass die Maschen geoffnet sind (sog. Sieb-
druckschablone).

Siebreiniger ist diejenige Waschflussigkeit, die zum Reinigen der Siebdruckform ver-
wendet wird. Es ist in der Regel eine Zubereitung (Gemisch) aus organischen Lésemit-
teln, zum Teil auch in Verbindung mit Tensiden und Wasser.

Entschichter ist diejenige Zubereitung, mit der nach dem Waschvorgang die Kopier-
schicht wieder vom Gewebe der Siebdruckform entfernt wird. Es handelt sich in der
Regel um eine wassrige Perjodat-Losung.

Gefadhrdungen

Die Behandlung von Siebdruckformen kann zu Gesundheitsgefahren fur die Beschaftig-
ten am Arbeitsplatz und zu einer Gefahrdung der Umwelt fihren.

Die Gesundheitsgefahren fir die Beschaftigten sind:

Gefahrdungen und Belastungen durch Einatmen von Dampfen von organischen Lo-
semitteln beim Reinigen von Siebdruckformen und beim Entfernen von Geisterbil-
dern,

Gefahrdungen und Belastungen durch die Bildung von Aerosolen beim Behandeln
der Siebdruckformen, wie Siebentschichten, Sieb6ffnen oder Geisterbildentfernen,
sowie bei der Entschichtung der Siebdruckform mit Hochdruckwasser,



2.6.

2.7.

2.8.
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Gefahrdungen und Belastungen der Haut durch hautbelastende, hautreizende oder
atzende Chemikalien,

Brand- und Explosionsgefdhrdungen bei der Anwendung von brennbaren Chemika-
lien, die entweder leicht entzundlich oder entziindlich sind (Flammpunkt < 55 °C),
oder erwarmt werden

Brand- und Explosionsgefahren bei der Anwendung von organischen Ldsemitteln
oder von Zubereitungen aus brennbaren Flissigkeiten untereinander oder in Verbin-
dung mit nicht brennbaren Flussigkeiten, z.B. Wasser, Tenside, die unabhangig vom
Flammpunkt verspriht oder durch Blrsten verwirbelt werden (Aerosolbildung),

» Gemall EN 12921 hangt die Bildung von Aerosolen ab von der Form der Diise, den

Produkteigenschaften (Dichte, Viskositat usw.) und dem Druck. Bei Driicken von < 70
kPa ist die Bildung von Aerosolen unwahrscheinlicher. Bei Anlagen, die zuséatzlich fur
Verwirbelungen durch Birstensysteme sorgen, konnen auch Aerosole gebildet wer-
den.Es ist im Einzelfall ein Nachweis zu fuhren, dass diese Aerosolbildung nicht zu
geféhrlichen Zustéanden fuhrt.

Gefahrdung und Belastung durch hohen Schallpegel am Arbeitsplatz.

Die Umwelt (Boden, Luft, Gewasser) kann durch unkontrolliert austretende Losemittel
und andere aggressive Chemikalien, z.B. Siebreiniger, Siebentschichter und Geister-
bildentferner belastet oder gefahrdet werden.

Parameter

Anforderungen an das Waschgut
Fir jede Anlagenart werden separat die folgenden Parameter betrachtet:
Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz
1 Bau und Ausrlistung
2 Aufstellungsort
3 Betrieb
Explosionsschutz
1 Bau und Ausristung
2 Aufstellungsort
3 Betrieb
Umweltschutz

Sicherheitshinweise fur Arbeiten an automatischen Siebwasch- und Entschichtung-
sanlagen durch den Anwender

Bauarten

Die folgenden Bauarten fur Siebwasch- und Entschichtungsanlagen werden in den ein-
zelnen Kapiteln naher beschrieben:

Manuelle Siebwaschplatze
Siebwasch- und Entschichtungsanlagen in getrennter Kammerbauweise
Durchlaufanlagen zum Waschen und Entschichten von Siebdruckformen

Arbeitsprozesse

Die Arbeitsprozesse sind in Anhang 1 definiert und beschrieben
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3.1

3.1

3.3

3.4

Anforderungen an das Waschgut

Typ der Waschanlage

Der Uberwiegende Anteil der im Siebdruck verwendeten Siebwaschanlagen sind nach
der EN 12921-3 Anlagen vom Typ B, wobei das Innere der Waschkammer in ZONE 0
einzustufen ist. Dabei muss sicher verhindert sein, dass das zu waschende Gut eine
potentielle Zindquelle darstellt (Gefahrdung durch statische Elektrizitat).

Ziundquellen durch Siebdruckformen

Als potentiell wirksame Zindquellen gelten gemafls BGR 132 alle isolierenden bzw.
elektrostatisch nicht ableitfahigen Gegenstande (Flachen) mit einem Oberflachenwider-
stand groBer 1 Megaohm (10° Q), falls sie die hochstzuldssigen Oberflachen / Durch-
messer / Breiten aus den Tabellen 1a / 1b fur Zone 0 und Explosionsgruppe IIA (BGR
132 Ziffer 3.1.2.1) Uberschreiten.

Zundgefahren in Zone 0 sind fur die Ex-Gruppe A nicht zu erwarten, wenn z.B. die
Oberflache isolierender Gegenstande max. 50 cmz2 betragt. Ist die Flache gréf3er, muss
ein experimenteller Nachweis vorliegen, dass nicht mit gefahrlichen Aufladungen zu
rechnen ist.

Der experimentelle Nachweis wurde fur das Waschen von herkémmlichen Siebdruck-
formen bei denen das Polyester- und Nylongewebe direkt auf dem Metallrahmen ver-
klebt ist, mit Siebreinigern mit hoher Leitfahigkeit (>10° S/m) erbracht,. Dabei muss in-
nerhalb der Waschkammer eine leitfdhige Verbindung zwischen dem Siebrahmen und
der Rahmenaufnahme sichergestellt sein.

Bei den so genannten eingeschweil3ten Metallsieben (,Trampolinsiebe®, die vorwiegend
im keramischen Siebdruck Verwendung finden), wird ein Metallsieb mit einem Polyes-
tergewebe verbunden, das mit dem Rahmen verklebt wird. Dadurch ist das Metallge-
webe nicht leitfahig mit dem Rahmen verbunden und kann sich wéhrend des Wasch-
vorgangs elektrostatisch aufladen (,Kondensatoreffekt®). Die Entladung der Metallsiebe
kann ausreichend Energie frei setzen, um das verspriihte Waschmittel innerhalb der
Waschanlage zu ziinden. Deshalb muss bei diesem Schablonentyp der Siebdruckrah-
men dauerhaft leitfahig mit dem eingeschweil3ten Metallgewebe verbunden werden.

Zundquellen durch anderes Waschgut

Ein eventuelles Waschen von Rakeln mit nicht ableitfahiger Kunststoffbasis oder von
sonstigen Gegenstanden aus nicht ableitfahigem Material ist grundsatzlich unzulassig,
wenn die Abmessungen gemal BGR 132 Uberschritten werden (50cm2).

Herstellerhinweise

Nach dem Gerate- und Produktsicherheitsgesetz (GPSG) ist der Hersteller von Sieb-
waschanlagen verpflichtet, in seiner Bedienungsanleitung Hinweise zum bestimmungs-
geméRen Gebrauch aufzufiihren. Diese Hinweise umfassen auch die Eigenschaften
des zulassigen Waschguts, wobei auch ein vorhersehbarer Missbrauch mit berticksich-
tigt werden muss. Die 0.g. eingeschweil3ten Metallsiebe sind ausdriicklich zu verbieten,
wenn sie nicht den Anforderungen an die Leitfahigkeit erfullen. Das Gleiche gilt fur die
unter 3.3 genannten Kunststoffteile.
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Falls der Hersteller in seiner Bedienungsanleitung explizit die definierten Gegenstande
mit Verweis auf seine durchgefuhrte Gefahrdungsbeurteilung zuldsst, bzw. bei Altanla-
gen auf Anfrage die Zulassigkeit durch den Hersteller der Anlage schriftlich bestatigt
wird, kann sich der Betreiber ohne weitere Prifung darauf verlassen.

Informationen fir die Gestaltung und die Aufstellung von Siebwasch- und
Entschichtungseinrichtungen

Manuelle Siebwaschplatze

Kurzbeschreibung

Manuelle Siebwaschplatze sind Einrichtungen, in denen farbverschmutzte Siebdruck-
formen mit Hilfe eines Siebreinigers von Hand gereinigt werden. Sie sind in der Regel
als an der Stirnseite (Breitseite) offene, nahezu senkrechte Stande ausgefihrt, die vor-
zugsweise aus Metall bestehen. Der Siebreiniger wird aus einem Vorratstank (meist un-
terhalb des Reinigungsbereiches oder neben der Auswaschwanne) tber eine Pumpe
einer Reinigungsbirste zugefihrt und damit auf die zu reinigende Siebdruckform auf-
gebracht. Der herablaufende und herabtropfende, verunreinigte Siebreiniger wird in der
Auswaschwanne aufgefangen und lauft meist durch Schwerkraft wieder in den Vorrats-
tank zurick.

Abluft

4+

4

Abb. 1 Manueller Siebwaschplatz

4.1.2 Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz

4.1.2.1 Bau und Ausriistung

e Es dirfen nur Siebreiniger und andere Arbeitsstoffe mit einem Flammpunkt >
40 °C eingesetzt werden.

e Die Tankzuldufe sind mdglichst dicht zu halten, Vorratsbehélter sind abzude-
cken.

e Offene Stellen sind weitgehend zu vermeiden.

e Der manuelle Siebwaschplatz muss effektiv abgesaugt werden, z.B. durch eine
Ringsumabsaugung. Die Absaugung darf nicht ausschliel3lich durch eine Haube
nach oben erfolgen.

e Die Absaugung muss mit dem Start der Losemittelpumpe zwangsgeschaltet
sein.

e Nach dem Abschalten der Losemittelpumpe muss die Absaugung nachlaufen.
Die Nachlaufzeit ist abhangig von GréRe und Bauart des manuellen Sieb-
waschplatzes, sowie vom eingesetzten Arbeitsstoff.

e Der Nenndruck an der Auslasstffnung der Reinigungsbiirste darf zur Vermei-
dung der Bildung von Aerosolen maximal 70 kPa (0,7 bar) betragen.
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4.1.2.2 Aufstellungsort

e Die Zuluft im Raum ist so auslegen, dass eine Querstrombeliftung entsteht und
der Beschaftigte im Frischluftstrom steht. Der Zuluftstrom und die Zuluftéffnun-
gen sind so zu bemessen, dass Zugluft vermieden wird.

¢ Die Zuluft muss von oben zugefiihrt werden.

¢ Die Abluft muss in Bodennédhe abgesaugt werden.

e Bei Verwendung von Lésemitteln mit einem Flammpunkt < 55 °C ist die Abluft-
fihrung so zu gestalten, dass die Abluft in Bodennahe abgesaugt und lber ein
Rohr in Deckenhthe nach aulen abgegeben wird.

[k |
N '

Zuluft Zuluft

Ablut || F

........ S EE
| bl Losemttel Abluft j——]

Abb. 2 Liftung im Raum mit manuellem Siebwaschplatz

4.1.2.3 Betrieb
e Die Liftung ist regelmafdig, mindestens 1x/Jahr auf Funktion zu prifen.

e Die Prifung ist gemaf Betriebssicherheitsverordnung zu dokumentieren
(Prufbuch)

¢ Das Filtersieb zum Auffangen von Verunreinigungen im Lésemittelrticklauf ist
regelmafig zu reinigen.

e Beim Behandeln der Drucksiebe sind fur die jeweils eingesetzten Chemikalien
geeignete persdnliche Schutzausristungen zu tragen:

e Schutzhandschuhe

e Schutzbrille
o Die Sicherheitsdatenblatter der eingesetzten Chemikalien sind aufzubewahren.
e Esist eine Betriebsanweisung zum sicheren Umgang zu erstellen

o Die Betriebsanweisung ist den Beschéftigten in einer Unterweisung (mit Gegen-
zeichnung) zur Kenntnis zu geben

¢ Die Unterweisung ist jahrlich durchzufiihren

4.1.3 Explosionsschutz

4.1.3.1 Bau und Ausriistung
e Bei Verwendung von Siebreinigern mit einem Flammpunkt < 55 °C gilt:

e Die Losemittelpumpen missen innen und aufRen explosionsgeschiitzt sein
nach Gerategruppe Il Kategorie 2 G (ATEX 95; EN 13463-1).

e Die elektrische Ausristung im Ex-Bereich am oder in der unmittelbaren Um-
gebung des Arbeitsplatzes ist explosionsgeschutzt auszufiihren (ATEX 95).

e Die Absaugung muss explosionsgeschitzt ausgefiuhrt sein (ATEX 95). Ge-
mafR EN 12921-3 ist das Innere des Absaugventilators Zone 1, d.h. er muss
als Kategorie 2 —Gerat nach ATEX ausgefuhrt sein. Zusatzlich kann zur Be-

10
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grenzung der Losemittelkonzentration in der Abluft ein Tropfenabscheider
vorgesehen oder Frischluft auf der Saugseite des Ventilators zugemischt
werden.

e Unabhangig vom Flammpunkt der eingesetzten Siebreiniger gilt:

e Schlauche, Rohrleitungen und Armaturen mussen leitfahig, leitfahig mitei-
nander verbunden und elektrostatisch geerdet sein.

o Werkstoff des Siebwaschplatzes: Rostfreier Stahl oder leitfahiger Kunststoff
zur Vermeidung von Funkenschlag beim Einsatz von Aluminium-
Siebdruckrahmen. Normaler Stahl ist wegen der Rostgefahr und der damit
verbundenen mdglichen gefahrlichen Reaktion mit Aluminium (,Thermitreak-
tion®) ungeeignet.

e Hinweis in der Betriebsanleitung auf eine mdgliche Absenkung des Flamm-
punkts des Siebreinigers beim Verarbeitungsvorgang durch Einbringen
leichtfliichtiger Stoffe, z.B. Lésemittel in Farben, durch das Waschgut.

4.1.3.2 Aufstellungsort

e Bereich, in dem gelegentlich (Zone 1, bei Verwendung von Siebreinigern und
anderen Arbeitsstoffen mit einem Flammpunkt ab 40 °C bis 55 °C), bzw. norma-
lerweise nicht oder wenn, dann nur kurzzeitig (Zone 2) mit gefahrlicher explosi-
onsfahiger Atmosphare gerechnet werden muss (Abweichungen sind je nach
Raum- und Beliftungssituation mdglich):

e Zonel: Das Innere des Waschplatzes, jedoch bis mindestens 50 cm von
der Sieboberflache

e Zone2: 1m -umdie Anlage herum,
0,5m - nach oben

Hinweis: Nach Abschnitt 4.1.2.1 dirfen nur Losemittel mit einem Flammpunkt
> 40 °C eingesetzt werden. Werden diese erwdrmt oder ist es aus
produktionstechnischen Griinden notwendig, Produkte mit einem
niedrigeren Flammpunkt einzusetzen, sind strengere Mal3stdbe bei
der Zoneneinteilung anzulegen.

HHH

1m Zone 2 manueller Siebwaschplatz
¥ Zone 1

1
t

Abb. 3 Zoneneinteilung an einem manuellen Siebwaschplatz (Draufsicht)
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Abb. 4 Zoneneinteilung an einem manuellen Siebwaschplatz (Vorderansicht)

¢ Der manuelle Siebwaschplatz muss geerdet sein (Potentialausgleich).

¢ Der manuelle Siebwaschplatz ist so aufzustellen, dass der Tank fir den Sieb-
reiniger nicht direkter Sonneneinstrahlung (Gefahr der Aufheizung), anderen
Raumbheizquellen oder bei kinstlicher Beleuchtung sehr heil3en Halogenstrah-
lern ausgesetzt ist.

4.1.3.3 Betrieb

e Es ist regelmaRig zu Uberprifen, ob der eingesetzte Siebreiniger noch Uber ei-
nen ausreichend hohen Flammpunkt verfligt, oder der Siebreiniger ist nach
Herstellerangabe regelméaRig auszutauschen.

e Bei Verwendung von Siebreinigern mit FP < 55 °C ist ein Explosionsschutzdo-
kument zu erstellen (8 6 Betriebssicherheitsverordnung).

Umweltschutz

e Die Anlage ist gemalR} den nationalen Vorschriften zum Umweltschutz (Boden- und
Gewasserreinhaltung) auszufiihren und zu installieren.

¢ Die Bodenfliche muss undurchlassig gegen die verwendeten Chemikalien sein,
bzw. es muss eine Auffangvorrichtung vorhanden sein gemaf den nationalen Vor-
schriften zum Umweltschutz (Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen).

e Die AbluftfUhrung ist gemaf den nationalen Immissionsschutzbestimmungen auszu-
legen.

Siebwasch- und Entschichtungsanlagen in getrennter Kammerbauweise
Kurzbeschreibung

Wasch- und Entschichtungsanlagen in getrennter Kammerbauweise sind Einrichtun-
gen, in denen Siebdruckformen in einer geschlossenen Kammer mit einem Siebreiniger
gereinigt und in einer weiteren geschlossenen Kammer mit einer Entschichterchemika-
lie behandelt werden. Das Material der Anlagen ist vorzugsweise Edelstahl. Die zu be-
handelnden Siebdruckformen werden entweder manuell oder automatisch in die jewei-
lige Kammer befdrdert und diese durch eine Tur verschlossen. Durch eine individuelle
Programmautomatik wird das entsprechende Behandlungsprogramm gestartet. Nach
einer Abtropfzeit kann die Siebdruckform der jeweiligen Behandlungskammer entnom-
men und weiteren Behandlungsschritten zugefuhrt werden.
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Abb. 5 Siebwasch- und Entschichtungsanlage in getrennter Kammerbauweise

Zur Reinigung von Siebdruckformen gibt es zwei verschiedene Anlagentypen:

e Spriuhanlagen mit Spritzdiisen, in denen Druckfarbenreste dadurch entfernt werden,
dass Siebreiniger mit ca. 2 bis 6 bar Uber vertikal oder horizontal laufende Dlsen-
stdcke auf die Oberflache der Siebdruckform aufgespriht wird,

e Birstenanlagen, in denen Druckfarbenreste durch den mechanischen Kontakt der
rotierenden Birsten in Verbindung mit der Einwirkung des Siebreinigers entfernt
werden.

Die fur die Behandlung notwendigen Chemikalien sind in separaten Vorratstanks unter-
gebracht. Diese sind meistens neben oder unter der entsprechenden Behandlungs-
kammer angeordnet. Die Chemikalien werden aus den Vorratstanks tber Schlauche
oder Rohrleitungen an die jeweilige Verwendungsstelle gepumpt und flieBen anschlie-
Rend meist per Schwerkraft wieder in den entsprechenden Vorratstank zurtck.

Die Entfernung der Siebdruckschablone erfolgt in der Entschichterkammer entweder
durch Aufspriihen der Entschichterchemikalie mit Druck oder durch rotierende Birsten.
Danach werden die Siebdruckformen in dieser Kammer noch mit Hochdruckwasser
(Frisch- oder Kreislaufwasser) und eventuell mit Entfettungsmitteln behandelt und mit
Frischwasser klargespult.

Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz

4.2.2.1 Bau und Ausristung

e Es durfen nur Siebreiniger und andere Arbeitsstoffe mit einem Flammpunkt
> 40 °C eingesetzt werden.

o Die Beschickungstiren missen dicht schlieRen, die Kammern missen ge-
schlossen sein, die Dichtungen mussen ldsemittelbestandig sein.

¢ Die Beschickungstiren missen mit dem Waschvorgang verriegelt sein.

e Wahrend des Arbeitsvorgangs dirfen keine Aerosole oder Losemittel in den Ar-
beitsraum austreten.

e Der beim Waschvorgang betriebsmaRig evtl. entstehende Uberdruck muss tiber
eine Abluftleitung nach aufl3en entweichen.

e Offnen der Beschickungstiiren mit Zeitverzogerung (mindestens 3 Minuten)
zum Abtropfen und Absetzen von Spriihnebeln (Vermeidung von unkontrollier-
ten Spruhnebelaustritten und herabtropfender Losemittel in die Arbeitsumwelt).

13
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4222

Wirksame Absaugung bei geoéffneter Kammerttre rund um den Turbereich,
anstatt Absaugung des kompletten Kammerinhaltes. Alternativ dazu kann eine
andere technische Losung wie eine effektive Raumabsaugung in der Nahe vor-
gesehen werden

Separates Trockenmodul vorsehen, damit keine Trocknung der Siebdruckform
in der Waschkammer der Siebwaschanlage oder im Arbeitsraum erfolgen
muss.

Losemittelfiltereinrichtungen mit kleiner, aber gut zuganglicher Offnung, da-
durch geringer Losemittelverlust bei der Reinigung und Wartung.

Wartungs- und reinigungsbedurftige Anlagenteile, z.B. Disen, Dusensttcke,
Reinigungsbiirsten, so einbauen und anbringen, dass sie leicht auszubauen
und zu reinigen sind.

Aufstellungsort

Eine ausreichende, zwangsgeschaltete Zu- und Abluftfiihrung ist im Arbeitsbe-
reich der Waschanlage vorsehen. Die Zuluft muss von oben zugefihrt, die Ab-
luft in Bodenndhe abgesaugt und in einem Rohr nach oben aus dem Raum ge-
fuhrt werden.

Die Zuluft im Raum ist so auslegen, dass eine Querstrombeliftung entsteht und
der Beschaftigte im Frischluftstrom steht. Der Zuluftstrom und die Zuluftéffnun-
gen sind so zu bemessen, dass Zugluft vermieden wird.

Die Querstrombeliftung und Absaugung des ausfahrenden Masterrahmens soll
mdoglichst mit der Raumabluftanlage gekoppelt sein.

Der Schallpegel durch die Hochdruckpumpe darf maximal 80 dB(A) betragen.

Betrieb

Die Disen und Dusenstdcke sind regelmaRig zu reinigen und in der Funktion zu
Uberprifen.

Die Funktion der Absaugung ist regelmaRig, mindestens 1x/Jahr zu prifen.

¢ Die Prifungen sind gemaf Betriebssicherheitsverordnung zu dokumentieren
(Prufbuch)

Es sind folgende personliche Schutzausristungen zu tragen:

e Geeignete Schutzhandschuhe bei der Handhabung der Drucksiebe

e Schutzbrille beim Umftillen der Siebreiniger und anderer Chemikalien

Die Sicherheitsdatenblatter der eingesetzten Chemikalien sind aufzubewahren.
Es ist eine Betriebsanweisung zum sicheren Umgang zu erstellen

Die Betriebsanweisung ist den Beschaftigten in einer Unterweisung (mit Gegen-
zeichnung) zur Kenntnis zu geben

e Die Unterweisung ist jahrlich durchzufihren.

4.2.3 Explosionsschutz

14
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Bau und Ausristung
Bereich, in dem unabhangig vom Flammpunkt Siebreinigers mit standiger Bil-
dung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére gerechnet werden muss
(Zone 0):
e Das Innere der Anlage, wenn:

= Siebreiniger verspriht werden (Spruhdruck > 70 kPa)

= Bdrsten rotieren

Nach der Explosionsschutzrichtlinie 94/9/EG (ATEX 95) unterliegen Gerate mit po-
tentieller Ziindquelle in Zone 0 der Pflicht zur EG-Baumusterprifung und nachfol-
gender Fertigungskontrolle oder alternativ der Einzelprifung durch eine Benannte
Stelle. Der Hersteller hat im Rahmen seiner Gefahrenanalyse zu prifen, ob die
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eingebauten nichtelektrischen Teile potentielle Zindquellen darstellen (EN 13463-
1). Bei mechanischen Geraten kénnen das bewegte Teile, heil3e Oberflachen oder
elektrisch aufladbare Teile oder Flussigkeiten sein. Dazu zahlen inshesondere:

= Bewegte Spritzsysteme
= Bewegte Blrsten

= Transporteinrichtungen
= Absaugeinrichtungen

Bei Absaugvorgangen nach dem Waschvorgang aus der Zone 0 nimmt durch die
nachstrémende Umgebungsluft die Konzentration des Ldsemittels sehr rasch ab.
Gemal EN 12921-3 ist das Innere des Absaugventilators Zone 1, d.h. er muss als
Kategorie 2—-Gerat nach ATEX ausgefihrt sein. Zusatzlich kann zur Begrenzung
der Losemittelkonzentration in der Abluft ein Tropfenabscheider vorgesehen oder
Frischluft auf der Saugseite des Ventilators zugemischt werden.

e Unabhangig vom Flammpunkt der eingesetzten Siebreiniger gilt ferner folgen-

des:

Schlauche, Rohrleitungen und Armaturen mussen leitfahig, leitfahig mitei-
nander verbunden und elektrostatisch geerdet sein.

Alle Teile der Anlage muissen elektrisch leitfahig miteinander verbunden sein.

Ein separater Potentialausgleich (Erdung) ist fiir die gesamte Anlage vorzu-
sehen.

Die verwendeten Birsten miussen elektrostatisch ableitfahig sein, Ableitwi-
derstand < 10°Q,

Hilfsaufnahmen fur Siebrahmen aus Aluminium muissen aus nicht funken-
schlagendem Material, z.B. Rostfreier Stahl oder leitfahigem Kunststoff, sein.
Normaler Stahl ist wegen der Rostgefahr und der damit verbundenen maogli-
chen gefahrlichen Reaktionen mit Aluminium (, Thermitreaktion“) ungeeignet.
In der Betriebsanleitung muss auf eine mogliche Absenkung des Flamm-
punkts der Waschflussigkeit beim Verarbeitungsvorgang durch Einbringen
leichtfliichtiger Stoffe, z.B. Lésemittel in Farben, durch das Waschgut hinge-
wiesen werden.

¢ Wenn Siebreiniger mit einem Flammpunkt < 55 °C eingesetzt werden gilt:

Die Losemittelpumpen muissen innen und aufen explosionsgeschiitzt sein
nach Gerategruppe Il Kategorie 2 G (ATEX 95, EN 13463-1). Der Explosi-
onsschutz im Inneren kann auch durch vollstédndige Fullung der Pumpe in
Verbindung mit einer Uberwachungseinrichtung sichergestellt werden.

Die elektrische Ausriistung ist im Ex-Bereich an oder in der unmittelbaren
Umgebung der Anlage explosionsgeschutzt auszufiihren.

Es missen zusatzliche technische MalRnahmen gegen UberméaRige Erwar-
mung von Bauteilen oder des Waschmittels getroffen werden. Dies kann z.B.
durch den Einbau einer pneumatischen Membranpumpe oder einer Tempe-
raturiiberwachung mit automatischer Abschaltung, erfolgen. Dabei ist zu be-
achten, dass die Temperatur mindestens 15 K unter dem Flammpunkt der
eingesetzten Waschflissigkeit bleibt. Aul3erdem ist sicherzustellen, dass
elektrische Pumpen nicht trockenlaufen kénnen.

15
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4.2.3.2 Aufstellungsort

e Bereich, in dem gelegentlich (Zone 1, bei Verwendung von Siebreinigern und
anderen Arbeitsstoffen mit einem Flammpunkt ab 40 °C bis 55 °C), bzw. nor-
malerweise nicht oder wenn, dann nur kurzzeitig (Zone 2) mit gefahrlicher ex-
plosionsfahiger Atmosphare gerechnet werden muss (Abweichungen sind je
nach Raum- und Beluftungssituation mdglich):

® Zone 1: 1m: - um die Beschickungstir herum
- um die Kontur einer aus der Anlage herausgezogenen
Siebdruckform des gréf3ten Formats herum, beginnend
bei der Beschickungstir

0,5 m: - nach oben

® Zone 2: 0,5 m: — um den Ldsemitteltank herum

Hinweis: Nach Abschnitt 4.2.2.1 diirfen nur Losemittel mit einem Flammpunkt
> 40 °C eingesetzt werden. Werden diese erwdrmt oder ist es aus
produktionstechnischen Grinden notwendig, Produkte mit einem
niedrigeren Flammpunkt einzusetzen, sind strengere Mal3stdbe bei
der Zoneneinteilung anzulegen.

0,5mum
Lésemitteltank
herum:
Zone 2

1,0 m um Kontur des
herausgezogenen Siebes
herum: Zone 1

Losemittel

Waschen: Zone 0
bei Aerosolbildung

Bedienseite 5
Sieb- oy Trocknen

Ein-,Ausgang
Entschichten
Ent-
schichter

Abb. 6 Zoneneinteilung bei einer Siebwasch- und Entschichtungsanlage in getrennter
Kammerbauweise (Draufsicht)
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Abb. 7 Zoneneinteilung bei einer Siebwasch- und Entschichtungsanlage in getrennter

Kammerbauweise (Vorderansicht)

e In Bereich der Zone 1 muss der FuRBboden elektrostatisch ableitfahig sein
(BGR132).

4.2.3.3 Betrieb

e Es ist regelmaRig zu Uberprifen, ob der eingesetzte Siebreiniger noch Uber ei-
nen ausreichend hohen Flammpunkt und eine ausreichend hohe Leitfahigkeit
verfligt, oder der Siebreiniger ist nach Herstellerangabe regelmafig auszutau-
schen.

e Beschéftigte missen an der Siebwaschanlage im Bereich der Zone 1 elektros-
tatisch ableitfahiges Schuhwerk tragen (BGR 132).

¢ Die Ableitfahigkeit des Bodens ist zu erhalten z.B. durch regelméaRiges Entfer-
nen von Verschmutzungen.

e Der Boden darf in diesem Bereich nicht durch nicht-leitfahiges Material, z.B.
Papier oder Pappe, abgedeckt werden.

e Es ist ein Explosionsschutzdokument zu erstellen (8 6 Betriebssicherheitsver-
ordnung).

Umweltschutz

Die Anlage ist gemald den nationalen Vorschriften zum Umweltschutz (Boden- und
Gewasserreinhaltung) auszufithren und zu installieren.

Die Bodenflache muss undurchlassig gegen die verwendeten Chemikalien sein,
bzw. es muss eine Auffangvorrichtung vorhanden sein gemaf den nationalen Vor-
schriften zum Umweltschutz (Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen).

Eine Verschleppung von Siebreiniger in den Entschichterbereich (mdgliches Prob-
lem bei der Abwasserbehandlung) ist mdglichst zu vermeiden.

Die Abluftmenge aus der Waschkammer ist zur Reduzierung der Losemittelabgabe
an die Umwelt, z.B. durch geeignete Abluftfihrung, zu minimieren.

Die Abluftfiihrung ist gemaf den nationalen Immissionsschutzbestimmungen auszu-
legen.

Es wird empfohlen, die Lésemittel z.B. durch Vakuumdestillation, zuriickzugewin-
nen. In der Betriebsanleitung ist auf eine mdgliche Absenkung des Flammpunkts bei
unsachgemafer Betriebsweise hinzuweisen.

17



BGI 801 Neufassung 2008 V4

4.3
43.1

18

e Die Standzeit des Siebreinigers sollte durch Pigmententfernung und Festkorperre-
duktion mittels Filtration, z.B. Schragdfilter, verlangert werden.

Durchlaufanlagen zum Waschen und Entschichten von Siebdruckformen

Kurzbeschreibung

Durchlaufanlagen zum Waschen und Entschichten von Siebdruckformen sind automati-
sche Einrichtungen, in denen die Siebdruckformen in einer verketteten Anlage mit ei-
nem Siebreinigern gereinigt und mit einer Entschichterchemikalie behandelt werden.
Hierzu sind zwei verschiedene Versionen gebréauchlich:

¢ Inline-Anlagen, in denen die Siebdruckformen kontinuierlich einlaufen und wahrend
des Durchlaufs mit gleich bleibender Geschwindigkeit die einzelnen Behandlungs-
schritte (Siebreinigen, Ausspulen, evtl. Abblasen mit Druckluft, Entschichten, und
Klarspulen) durchlaufen. Die einzelnen Behandlungskammern sind nicht durch Tu-
ren getrennt, so dass eine Siebdruckform je nach Format gleichzeitig in verschiede-
nen Kammern behandelt werden kann.

e Durchlaufanlagen, in denen die verschiedenen Behandlungskammern, jeweils
durch Tiren getrennt, hintereinander angeordnet sind und die Siebdruckformen die
verschiedenen Arbeitsschritte getaktet (,Batch-Betrieb®) durchlaufen.

Zuluft

Abluft

Abwasser

Ent-

schichter Kreislauf-

wasser

Frischwasser

zum Destillieren /
Wiederaufbereiten

Zur
Abwasser-
behandlung

Y

Abb. 8 Inline-Anlage mit Bursten

Kreislaufwasser
fur Hochdruck
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Auslauf
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Trocknen Entschichten + Nachspiilen

alternativ l

zur
Abwasserbehandiung

-

Abwasser

. I . Frischwasser
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Entschichter

—

Abb. 9 Durchlaufanlage mit getrennten Kammern
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Bei Inline-Anlagen gibt es in der Regel zwei Anlagentypen zur Reinigung von Sieb-
druckformen:

e Sprihanlagen mit Spritzdiisen, in denen Druckfarbenreste dadurch entfernt werden,
dass Siebreiniger mit ca. 2 bis 6 bar Uber vertikal oder horizontal laufende Disen-
stocke auf die Oberflache der Siebdruckform aufgespriht wird,

e Birstenanlagen, in denen Druckfarbenreste durch den mechanischen Kontakt der
rotierenden Birsten in Verbindung mit der Einwirkung eines Siebreinigers entfernt
werden. Je nach Bauart der Anlage wird dabei der Siebreiniger mit Driicken groRRer
oder kleiner 70 kPa (0,7 bar) verspriht

Die fur die Behandlung notwendigen Chemikalien sind in separaten Vorratstanks unter-
gebracht. Diese sind meistens neben oder unter der entsprechenden Behandlungs-
kammer angeordnet. Die Chemikalien werden aus den Vorratstanks Uber Schlauche
und/oder Rohrleitungen an die jeweilige Verwendungsstelle gepumpt und flieBen an-
schlielBend meist per Schwerkraft wieder in den entsprechenden Vorratstank zuriick.

Die Entfernung der Siebdruckschablone erfolgt in der Entschichterkammer entweder
durch Aufsprihen der Entschichterchemikalie mit Druck oder durch rotierende Bursten.
Es gibt Anlagensysteme, bei denen die Chemikalien zur Siebentschichtung im Kreislauf
gefahren werden.

Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz

4.3.2.1 Bau und Ausriistung
e Es durfen nur Siebreiniger und andere Arbeitsstoffe mit einem Flammpunkt
> 40 °C eingesetzt werden.
¢ Es missen getrennte Kammern flr Siebwaschen und Siebentschichten vorhan-
den sein.

e Die Verschleppung von Siebreiniger in den Entschichtungsbereich und umge-
kehrt ist moglichst gering zu halten.

e Es durfen betriebsmalig keine Losemittel und Aerosole in den Arbeitsraum
austreten.

e Der beim Waschvorgang evtl. entstehende Uberdruck muss tiber eine Abluftlei-
tung nach auflen entweichen. Bei Waschflissigkeiten mit geringem Dampf-
druck ist dies nicht erforderlich.

» Bei getffneter Kammertiire oder bei standig offenen Einlaufschlitzen ist eine
wirksame Absaugung rund um den Einlaufbereich vorzusehen. Alternativ dazu
kann eine andere technische L6sung wie eine effektive Raumabsaugung in der
Né&he vorgesehen werden.

o Losemittelfiltereinrichtungen sollten eine kleine, aber gut zugangliche Offnung
haben. Dadurch verringert sich der Losemittelverlust bei der Reinigung und
Wartung.

e Wartungs- und reinigungsbedurftige Anlagenteile, z.B. Disen, Dusenstdcke,
Reinigungsbiirsten, sind so einzubauen und anzubringen, dass sie leicht aus-
zubauen und zu reinigen sind.

e Der Schalldruckpegel der Hochdruckpumpe darf maximal 80 dB(A) betragen.

4.3.2.2 Aufstellungsort

e Eine ausreichende, zwangsgeschaltete Zu- und Abluftfiihrung ist im Arbeitsbe-
reich der Waschanlage vorsehen. Die Zuluft muss von oben zugefihrt, die Ab-
luft in Bodenndhe abgesaugt und in einem Rohr nach oben aus dem Raum ge-
fuhrt werden. Bei Verwendung von Siebreinigern mit sehr geringem Dampf-
druck kann die bauseitige Belluftung entfallen, wenn keine Aerosole in den Ar-
beitsraum austreten.

19
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4.3.2.3

Die Zuluft im Raum ist so auszulegen, dass eine Querstrombellftung entsteht
und der Beschaftigte im Frischluftstrom steht. Der Zuluftstrom und die Zuluftoff-
nungen sind so zu bemessen, dass Zugluft vermieden wird.

Betrieb

Die Disen und Diusenstdcke sind regelm&Rig zu reinigen und in der Funktion zu

Uberprifen.

Die Funktion der Absaugung ist regelmaRig, mindestens 1x/Jahr zu prufen.

¢ Die Prufungen sind geméal Betriebssicherheitsverordnung zu dokumentieren
(Prufbuch)

Es sind folgende persdnliche Schutzausriistungen zu tragen:

e Geeignete Schutzhandschuhe bei der Handhabung der Drucksiebe

e Schutzbrille beim Umflllen der Siebreiniger

Die Sicherheitsdatenblatter der eingesetzten Chemikalien sind aufzubewahren.

Es ist eine Betriebsanweisung zum sicheren Umgang zu erstellen

Die Betriebsanweisung ist den Beschaftigten in einer Unterweisung (mit Gegen-
zeichnung) zur Kenntnis zu geben

¢ Die Unterweisung ist jahrlich durchzufiihren

4.3.3 Explosionsschutz

20

43.3.1

Bau und Ausristung
Bereich, in dem unabhangig vom Flammpunkt des eingesetzten Siebreinigers
mit standiger Bildung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare gerech-
net werden muss (Zone 0):
e Das Innere der Anlage, wenn:
¢ Siebreiniger verspriiht werden (Spriihdruck > 70 kPa)
e Birsten rotieren
Nach der Explosionsschutzrichtlinie 94/9/EG (ATEX 95) unterliegen Geréate mit
potentieller Zindquelle in Zone 0 der Pflicht zur EG-Baumusterprifung und
nachfolgender Fertigungskontrolle oder alternativ der Einzelpriifung durch eine
Benannte Stelle. Der Hersteller hat im Rahmen seiner Gefahrenanalyse zu pri-
fen, ob die eingebauten nichtelektrischen Teile potentielle Ziindquellen sind (EN
13463-1). Bei mechanischen Geraten kdnnen das bewegte Teile, heil3e Ober-
flachen oder elektrisch aufladbare Teile oder Flissigkeiten sein. Dazu zahlen
insbesondere:
» Bewegte Spritzsysteme
= Rotierende Birsten
= Abstreifsystem fir Siebrahmen
= Einrichtungen zum Transport der Siebdruckform, z.B. Transportketten, Ge-
triebe, Tiren und deren Antriebe
= Absaugeinrichtungen

Bei Absaugvorgdngen nach dem Waschvorgang aus der Zone 0 nimmt durch die
nachstrémende Umgebungsluft die Konzentration des Losemittels sehr rasch ab.
Gemall EN 12921-3 ist das Innere des Absaugventilators ZONE 1, d.h. er muss
als Kategorie 2 —Gerét nach ATEX ausgefuhrt sein. Zusatzlich kann zur Begren-
zung der Losemittelkonzentration in der Abluft ein Tropfenabscheider vorgesehen
oder Frischluft auf der Saugseite des Ventilators zugemischt werden.

Unabhéangig vom Flammpunkt der eingesetzten Siebreiniger gilt ferner folgendes:

e Schlauche, Rohrleitungen und Armaturen muissen leitfahig, leitfahig mitei-
nander verbunden und elektrostatisch geerdet sein.
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Alle Teile der Anlage mussen elektrisch leitfahig miteinander verbunden sein.
Ein separater Potentialausgleich (Erdung) ist fiir die gesamte Anlage vorzu-
sehen.

Die verwendeten Birsten mussen elektrostatisch ableitfahig sein, (Ableitwi-
derstand < 10° Q)

Hilfsaufnahmen (so genannte Masterrahmen) fur Siebrahmen aus Aluminium
mussen aus nicht funkenschlagendem Material (z.B. rostfreier Stahl oder leit-
fahigem Kunststoff) sein. Normaler Stahl ist wegen der Rostgefahr und der
damit verbundenen mdglichen gefahrlichen Reaktionen mit Aluminium
(» Thermitreaktion“) ungeeignet.

In der Betriebsanleitung muss auf eine mdgliche Absenkung des Flamm-
punkts der Waschflussigkeit beim Verarbeitungsvorgang durch Einbringen
leichtfliichtiger Stoffe, z.B. Losemittel in Farben, durch das Waschgut hinge-
wiesen werden.

e Wenn Siebreiniger mit einem Flammpunkt <55 °C eingesetzt werden gilt:

Die Losemittelpumpen missen innen und aulen explosionsgeschiitzt sein
nach Gerategruppe |l Kategorie 2 G (ATEX 95, EN 13463-1). Der Explosi-
onsschutz im Inneren kann durch vollstandige Fullung der Pumpe in Verbin-
dung mit einer Uberwachungseinrichtung sichergestellt werden.

Die elektrische Ausristung ist im Ex-Bereich am oder in der unmittelbaren
Umgebung der Anlage explosionsgeschitzt auszufiihren.

¢ Wenn Siebreiniger mit einem Flammpunkt >=55 °C eingesetzt werden (= Typ B
Reinigungsanlage gemal EN 12921-3) gilt:

Es mussen zusétzliche technische Malinahmen gegen tUbermalfige Erwér-
mung von Bauteilen oder des Waschmittels getroffen werden. Dies kann z.B.
durch den Einbau einer pneumatischen Membranpumpe oder einer Tempe-
raturiiberwachung mit automatischer Abschaltung, erfolgen. Dabei ist zu be-
achten, dass die Temperatur mindestens 15 K unter dem Flammpunkt der
eingesetzten Waschflissigkeit bleibt. Aulerdem ist sicherzustellen, dass
elektrische Pumpen nicht trockenlaufen kénnen.

4.3.3.2 Aufstellungsort

Bereich, in dem normalerweise nicht oder wenn, dann nur kurzzeitig (Zone 2,
bei Verwendung von Siebreinigern und anderen Arbeitsstoffen mit einem
Flammpunkt ab 40 °C und bis 55 °C), mit gefahrlicher explosionsfahiger Atmos-
phare gerechnet werden muss (Abweichungen sind je nach Raum- und Belif-
tungssituation moglich):

Zone 2: 1,5m: - um den Einlaufbereich der Waschanlage herum
- um den Auslaufbereich herum, wenn keine Entschich-
tung oder Losemitteltrocknung der Siebdruckform vor
dem Auslaufen erfolgte
0,5m: - nach oben
Zone 2: 0,5m: - um den Loésemitteltank herum

Hinweis: Nach Abschnitt 3.3.2 Buchstabe a) dirfen nur Losemittel mit einem

Flammpunkt > 40 °C eingesetzt werden. Werden diese erwarmt oder
ist es aus produktionstechnischen Grinden notwendig, Produkte mit
einem niedrigeren Flammpunkt einzusetzen, sind strengere Mal3sta-
be bei der Zoneneinteilung anzulegen.
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1,5 m um den Einlaufbereich

Auslauf

Waschen:
‘Zone 0 Trocknen Entschlch_ten +
beim Bildung Nachspilen

von Aerosolen
Entschichter

1 0,5mum
TL6semitteltank
herum
Zone 2

Abb. 10 Zoneneinteilung bei Durchlaufanlagen

Bei FP =40°C <55°C:
1,5 mumden Einlaufbereich herum:
Zone 2

Bei FP =40°C <55°C:
0,5 mum Lisemitteltank herum:
Zone 2

Abb. 11 Zoneneinteilung bei Inline-Anlagen

4.3.3.3 Betrieb

o Es ist regelmaRig zu Uberprifen, ob der eingesetzte Siebreiniger noch Uber ei-
nen ausreichend hohen Flammpunkt und eine ausreichend hohe Leitfahigkeit
verfligt, oder der Siebreiniger ist nach Herstellerangabe regelmafig auszutau-
schen.

¢ Die DUsen und Dusensttcke sind regelmafdig zu reinigen und in der Funktion zu
Uberprifen.

e Die Funktion der Absaugung ist regelméaRig, mindestens 1x/Jahr zu prifen.
e Die Prufungen sind nach Betriebssicherheitsverordnung zu dokumentieren

(Prufbuch)

e Beschéftigte mussen an der Waschanlage in der Zone 1 elektrostatisch ableit-
fahiges Schuhwerk tragen (BGR 132).

¢ Die Ableitfahigkeit des Bodens ist zu erhalten, z.B. durch regelmafiges Entfer-
nen von Verschmutzungen.

e Der Boden darf in diesem Bereich nicht durch nicht-leitfahiges Material, z.B.
Papier oder Pappe, abgedeckt werden.
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e Es ist ein Explosionsschutzdokument zu erstellen (8 6 Betriebssicherheitsver-
ordnung).

4.3.4 Umweltschutz

5.1

5.2

e Die Anlage ist gemaR den nationalen Vorschriften zum Umweltschutz (Boden- und
Gewasserreinhaltung) auszufiihren und zu installieren.

o Die Bodenflache muss undurchldssig gegen die verwendeten Chemikalien sein,
bzw. es muss eine Auffangvorrichtung vorhanden sein gemaf den nationalen Vor-
schriften zum Umweltschutz (Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen).

e Eine Verschleppung von Siebreiniger in den Entschichterbereich (mégliches Prob-
lem bei der Abwasserbehandlung) ist méglichst zu vermeiden, z.B. durch separate
Transportketten in den verschiedenen Kammern.

e Die Abluftmenge aus der Waschkammer ist zur Reduzierung der Lésemittelabgabe
an die Umwelt, z.B. durch geeignete Abluftfiilhrung, zu minimieren.

e Die Abluftfihrung ist gemaf den nationalen Immissionsschutzbestimmungen aus-
zulegen.

e Es wird empfohlen, die Losemittel z.B. durch Vakuumdestillation, zuriickzugewin-
nen. In der Betriebsanleitung ist auf eine mogliche Absenkung des Flammpunkts
bei unsachgemaler Betriebsweise hinzuweisen.

e Die Standzeit des Siebreinigers sollte durch Pigmententfernung und Festkérperre-
duktion mittels Filtration, z.B. Schragdfilter, verlangert werden.

e Stark saure (pH < 3), lI6semittelbelastete Kreislaufentschichterlésungen sind be-
sonders Uberwachungsbedurftige Abfélle. Sie dirfen nicht ohne geeignete Vorbe-
handlung ins Abwasser gelangen. Entsorgung gemaf nationaler Regelungen, Ab-
wasserbehandlung nach nationalen sowie 6rtlichen Regelungen.

¢ Bei Inline-Durchlaufanlagen ohne Kammerabtrennung wird zur Verminderung der
Abfall- bzw. Abwasserbelastung die Verwendung von biologisch abbaubaren Sieb-
reinigern (keine aliphatischen, aromatischen und chlorierte Kohlenwasserstoffe)
empfohlen.

Sicherheitshinweise fir Arbeiten an automatischen Siebwasch- und
Entschichtungsanlagen durch den Anwender

Wartung durch Fachpersonal

Anlagen zur automatischen Reinigung und Entschichtung von Siebdruckformen mius-
sen regelmaRig gewartet werden. Diese Wartungen dirfen nur von Personen mit der
geeigneten Fachkunde, d.h. in der Regel nur durch Service-Monteure von Fachbetrie-
ben durchgefuihrt werden.

Regelmaliige Prufungen

Sind in explosionsgefahrdeten Bereichen Einrichtungen oder Anlagen vorhanden, die
wiederkehrende Prifungen erfordern, muss der Betreiber in einer Gefahrdungsbeurtei-
lung die Pruffristen ermitteln und festlegen, wer diese Prifungen durchfihrt (beféhigte
Person oder zugelassene Uberwachungsstelle). Diese Priifungen miissen fristgerecht
durchgefuhrt werden, das Ergebnis der Prifungen ist zu dokumentieren.

Um die sicherheitsgerechte und optimale Funktionsfahigkeit der Wascheinrichtungen zu
gewadhrleisten ist dartber hinaus vom Anlagenbetreiber in der Gefahrdungsbeurteilung
festzulegen und in einer Betriebsanweisung fir die Anlage aufzufiihren, in welchen Zeit-
raumen Disen und Birsten gereinigt, Pumpenansaugstutzen tberprift und Filter ge-
saubert oder gewechselt werden mussen.
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5.3

5.5

5.5
5.5.1
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Gefahren bei Wartungsarbeiten

Folgende Gefahren kdnnen bei diesen Wartungsarbeiten entstehen:

Explosionsgefahr durch Funkenbildung
Explosionsgefahr durch elektrostatische Entladungen

Gesundheitsschaden durch Einatmen von Dampfen Uber langere Zeitraume, beson-
ders bei Siebreinigern, die mit ,Xn“ Gesundheitsschadlich oder ,Xi“ Reizend ge-
kennzeichnet sind

Gesundheitsschaden durch Flissigkeitsspritzer auf die Haut oder in die Augen
Verletzungen durch Sturz- und Rutschgefahr

Grundsatzliche Anforderungen

Unabhangig von der Bauart der Siebwaschanlage sind folgende Sicherheitsvorschriften
zu beachten:

Vor Beginn der Arbeiten muss sichergestellt werden, dass keine gefahrbringenden
Aktionen an der Anlage und in der Arbeitsumgebung ausgeloést werden kdnnen, wie:

o unbeabsichtigtes Einschalten von Losemittelpumpen,

o Bewegungen von Siebtransporteinrichtungen oder Diisenbalken,
o selbsttatiges Schliel3en von Kammertiren,

o unbeabsichtigtes Abschalten der Raumbe- und -entllftung.

Dabei ist zu beachten, dass die Wirksamkeit einer vorhandenen anlageneigenen
Ablufteinrichtung nicht unterbunden wird.

Es wird empfohlen, wahrend dieser Tatigkeiten ein gut sichtbares Hinweisschild am
Schaltschrank anzubringen, das auf die Wartungsarbeiten hinweist.

Vor jeder Wartung oder Reparatur im Inneren der Waschkammer oder im direkten
Einflussbereich von Kammer- oder Behalteréffnungen (0,5 m um Beladetlre, Filter-
tanks, Revisionsoffnungen, etc.), ist die Waschkammer durch Einschalten der anla-
geeigenen Ablufteinrichtung ausreichend zu beltften und zu trocknen. Je nach Ver-
dunstungsgeschwindigkeit des verwendeten Lésemittels kann dieser Vorgang lan-
gere Zeit beanspruchen bis die Kammer restlos ausgetrocknet ist. Hinweise zu die-
ser Zeit sollte beim Anlagenhersteller oder Ldsemittellieferanten erfragt werden.
Oder diese muss durch Eigenversuch vor Ort ermittelt werden, dirfte aber nach den
bisherigen Betriebserfahrungen tberwiegend nicht unter 3 Stunden betragen.

Die Raumluftabsaugung sowie die anlageneigene Absaugeinrichtung muss wahrend
der Zeitdauer der Wartung/Reparatur in Betrieb sein, damit stindig Frischluft nach-
stromen kann und eventuell entstehende Losemitteldampfnester aufgeldst werden.

Bei Arbeiten in der Waschkammer muss eine zweite Person wahrend des gesamten
Wartungs- /Reparaturvorganges anwesend sein. Alleinarbeit ist fur diese Tatigkeit
unzulassig.

Es besteht generelles Rauchverbot im gesamten Produktionsbereich

Spezielle Malinahmen

Maflinahmen gegen Explosionsgefahr durch Funkenbildung bei Verwendung von
Siebreinigern mit Flammpunkt kleiner 55 °C:

Werkzeuge missen aus nicht- funkenziehendem Material, z.B. Bronze, bestehen.
Diese Werkzeuge sind im Fachhandel oder bei den Herstellern der Siebwaschanla-
gen oder der Siebreiniger zu beziehen.
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Ziundquellen im Umkreis von 2,5 m mussen sicher verhindert werden.

Die Benutzung nicht explosionsgeschutzter elektrischer Betriebsmittel, z.B. Ta-
schenlampe, ist nicht erlaubt.

Das Benutzen von Mobiltelefonen in Ex-Bereichen/Zonen ist nicht zulassig.
Eine direkte Warmeeinwirkung muss verhindert werden.

Fur gefahrliche Arbeiten, z.B. Schweil3-, Schneid-, Trenn-, Schleif- und sonstige
Feuerarbeiten, in explosionsgefahrdeten Bereichen mussen schriftliche Arbeitsfrei-
gaben (Erlaubnisscheinverfahren) eingefiihrt sein und diese dirfen nur von Monteu-
ren von Fachbetrieben

Elektroarbeiten dirfen nur von Monteuren von Fachbetrieben oder einer anderen
geeigneten Elektrofachkraft durchgefiihrt werden

5.5.2 MalRnahmen gegen Explosionsgefahr durch elektrostatische Entladungen bei
Verwendung von Siebreinigern mit Flammpunkt kleiner 55 °C:

Es dirfen keine Arbeitsmittel verwendet werden, die sich elektrostatisch aufladen
kénnen oder eine Aufladung unterstiitzen, z.B. nicht leitfahige Kunststoffeimer oder
Kunststoffspachtel.

Es durfen nur elektrisch leitfahige, nicht- funkenziehende Werkzeuge, z.B. Bronze-
spachtel, verwendet werden.

Beschaftigte missen bei diesen Tatigkeiten elektrostatisch ableitfahiges Schuhwerk
tragen.

Die Ableitung statischer Elektrizitat Gber den Gitterrost bzw. die Bodenwanne darf
nicht durch Abdeckungen mit Karton, Klebebandern oder Folie bzw. eingetrockneten
Farbresten unterbrochen und isoliert werden.

5.5.3 MalRRnahmen gegen Gesundheitsschaden durch Einatmen von Dampfen

Bei Arbeiten innerhalb der Waschkammer ist Atemschutz zu tragen (Voll- oder
Halbmaske mit Filter A2 [organische Losemittel]).

Falls die anlageneigene Abluftanlage nicht ausreichend Frischluft zufuhrt, z.B. we-
gen zusétzlicher Revisionstffnungen, muss ein zuséatzliches Geblase eingesetzt
werden, um die Waschkammer mit ausreichend kiihler Frischluft zu versorgen.

5.5.4 MalRnahmen gegen Flissigkeitsspritzer auf die Haut oder Augen

Es ist eine Schutzbrille mit Seitenschutz tragen (entféallt bei Atemschutz-Vollmaske)
Hautschutz beachten, gegebenenfalls Schutzhandschuhe aus Nitril verwenden

5.5.5 MalRRnahmen gegen Sturz- und Rutschgefahr

Verschuttetes Losemittel sofort mit geeignetem Aufsaugmaterial aufnehmen
Rutschhemmende Gitterroste nicht entfernen
Geeignetes Schuhwerk tragen
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Anhang 1

Begriffe und Beschreibung der Arbeitsprozesse und Anlagenmerkmale

Beschicken

Das Beschicken einer Siebwaschanlage kann entweder manuell oder tiber eine Beschi-
ckungseinrichtung erfolgen. Automatische Beschickungseinrichtungen unterliegen der
EU-Maschinenrichtlinie 98/37 EG.

1

26

Siebwaschen
Zum Entfernen der Farbreste werden die Siebrahmen mit einem Siebreiniger gewaschen.

2.1

2.2

2.3

24

Typ Al Reinigungsanlagen (EN 12921-3) sind Anlagen, in denen bei bestimmungs-
gemalier Verwendung keine explosionsfahige Atmosphéare wahrend des Normalbe-
triebes auftritt und bei denen die Flissigkeit unter diesen Umstanden die Grenztem-
peratur im Normalbetrieb nicht erreichen kann und in denen beim Versprihen von
Flussigkeiten keine explosionsfahige Atmosphére durch Aerosole erzeugt werden
kann.

ANMERKUNG: Die Bildung von Aerosolen héngt ab von der Form der Duse, den Produktei-
genschaften (Dichte, Viskositat usw.) und dem Druck. Bei Driicken von < 70 kPa ist die Bil-
dung von Aerosolen unwahrscheinlicher.

Typ A2 Reinigungsanlagen (EN 12921-3) sind Anlagen in denen bei bestimmungs-
geméaRer Verwendung keine explosionsfahige Atmosphare wahrend des Normalbe-
triebes auftritt und bei denen die Flissigkeit unter diesen Umstanden die Grenztem-
peratur im Normalbetrieb nicht erreichen kann und in denen beim Verspriihen von
Flissigkeiten keine explosionsfahige Atmosphare durch Aerosole erzeugt werden
kann.

Diese Anlagen sind ausgestattet mit einem Heizsystem, einem Ultraschallschwinger,
einer Umwalzpumpe oder anderen Heizquellen, deren Energie ausreicht, um die Rei-
nigungsflissigkeit bis zur Grenztemperatur zu erwarmen.

ANMERKUNG Die Bildung von Aerosolen hangt ab von der Form der Diise, den Produktei-
genschaften (Dichte, Viskositat usw.) und dem Druck. Bei Driicken von < 70 kPa ist die Bil-
dung von Aerosolen unwahrscheinlicher; dies muss aber fur jeden Einzelfall nachgewiesen
werden.

Typ B Reinigungsanlagen (EN 12921-3) sind Anlagen, in denen eine brennbare
Waschflussigkeit mit einem Spriihdruck von mehr als 70 kPa verspriht wird und in
denen die Flussigkeitstemperatur immer kleiner als oder gleich der Grenztemperatur
ist. Unter den Begriff ,brennbar” fallen auch Reiniger mit Flammpunkten tber 100°C
oder bestimmte wassergemischte Reiniger (s. unter Siebreiniger).

Siebreiniger

Der Siebreiniger ist in der Regel eine Zubereitung (Gemisch) aus organischen Ldse-
mitteln, zum Teil auch in Verbindung mit Tensiden und Wasser. Eine Explosionsge-
fahr kann auch noch bei wassergemischten Reinigern bestehen, bei denen kein
Flammpunkt feststellbar ist.

2.5 Spruhen ist ein Versprihen von Waschflissigkeiten mit einem Spruhdruck von mehr

als 70 kPa (0,7 bar).

2.6 Spulen ist ein Verarbeiten von Waschflussigkeiten mit einem Sprihdruck von weniger

als 70 kPa (0,7 bar).
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2.7 Grenztemperatur ist die Temperatur des Flammpunktes einer Reinigungsflussigkeit
abzuglich einer Sicherheitstoleranz von mindestens 15 K bei organischen Lésemittel-
gemischen.

2.8 Gefahrliche Aufladung von Waschflissigkeiten. Um gefahrliche Aufladung von
Waschflussigkeiten bei stark ladungserzeugenden Prozessen, wie z. B. Versprihen
bei Spruhdricken Uber 70 kPa (0,7 bar), zu vermeiden, mussen alle Anlagenteile und
das Waschgut leitfahig miteinander verbunden und elektrostatisch geerdet sein. Bei
Besprithen von im trockenen Zustand nicht leitfahigen Geweben von Siebdruckfor-
men kann das durch die Verwendung eines leitfahigen Siebreinigers (Leitfahigkeit
>10"° S/m) realisiert werden

2.9 Tropfen- oder auch Aerosolabscheider ist eine Einrichtung in einem Liftungsrohr
der Reinigungsanlage zum Verringern der Trépfchenkonzentration, so dass die ab-
gesaugte Luft nicht mehr explosionsfahig ist

Siebentschichten

Nach dem Drucken wird die Schablone in den meisten Féllen wieder entfernt. Dazu wird
nach dem Reinigen mit einer Entschichterlésung die Kopierschicht geldst und mit Wasser
ausgespdlt.

Geisterbild entfernen

Nach dem Entschichten bleiben manchmal Rickstande in den Gewebefaden zuriick. Die-
se Rickstande werden Geisterbild genannt und in einem separaten Arbeitsgang mit spe-
ziellen Chemikalien (,Geisterbildentferner) beseitigt.

Trocknen

An das Entschichten des Drucksiebes schlief3t sich ein Trockenprozess an, um das
Drucksieb wieder fertig zum Auftragen der nachsten Kopierschicht zu bekommen.
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Zoneneinteilung und Geréategruppen

1

28

Flammpunkt

Niedrigste Temperatur, bei der unter vorgeschriebenen Versuchsbedingungen eine Flis-
sigkeit brennbares Gas in solcher Menge freisetzt, dass bei Kontakt mit einer wirksamen
Zundquelle sofort eine Flamme auftritt (EN 13237:2003)

Explosionsfahige Atmosphare

Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen, Nebeln oder Staduben unter atmos-
phéarischen Bedingungen, in dem sich der Verbrennungsvorgang nach erfolgter Entziin-
dung auf das gesamte unverbrannte Gemisch Ubertragt (EN 13237:2003)

Zindquelle
Eine Energiequelle, die stark genug ist, um eine explosionsféahige Atmosphére zu ziinden

Zoneneinteilung
Die Zoneneinteilung ist die Aufteilung von Betriebsbereichen in gefahrdete Bereiche und
nicht gefahrdete Bereiche und eine Unterteilung der gefédhrdeten Bereiche in Zonen:

Zone O

Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphére als Mischung brennbarer Stoffe in Form
von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft stdndig oder langzeitig oder haufig vorhanden ist
(siehe Anhang B.2 EN 1127-1:2007)

Zonel

Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige Atmosphare als Mischung
brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft bei Normalbetrieb gele-
gentlich auftritt (siehe Anhang B.2 EN 1127-1:2007)

Zone 2
Bereich, in dem bei Normalbetrieb nicht damit zu rechnen ist, dass explosionsfahige At-
mosphére als Mischung brennbarer Stoffe in Form von Gas, Dampf oder Nebel mit Luft
auftritt, wenn sie aber dennoch auftritt, dann nur kurzfristig (siehe Anhang B.2 EN 1127-
1:2007)

Geréatekategorien

Geratekategorie 1, Gruppe Il

Geréate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in denen standig
oder langzeitig oder haufig eine explosionsfahige Atmosphére vorhanden ist, die aus ei-
nem Gemisch von Luft und Gasen, Dampfen oder Nebeln oder Staub/Luft-Gemischen
besteht. (Siehe 3.2.3 von EN 13463-1:2001)

ANMERKUNG: Geréate der Kategorie 1 sind fur die Verwendung in Zone 0 geeignet.

Geratekategorie 2, Gruppe Il

Geréate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in denen damit zu
rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphére aus einem Gemisch von Luft und
Gasen, Dampfen oder Nebeln oder Staub/Luft-Gemischen gelegentlich auftritt, siehe
3.2.4 von EN 13463-1/AC:2002)

ANMERKUNG: Gerate der Kategorie 2 sind fir die Verwendung in Zone 1 geeignet
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Geratekategorie 3, Gruppe I

Geréate dieser Kategorie sind zur Verwendung in Bereichen bestimmt, in denen nicht da-
mit zu rechnen ist, dass eine explosionsfahige Atmosphéare durch Gemische aus Luft und
Gasen, Dampfen oder Nebeln oder Staub/Luft-Gemischen auftritt, jedoch wenn sie doch
auftritt, dann wahrscheinlich nur selten und kurzzeitig, siehe 3.2.5 von EN 13463-
1/AC:2002)

ANMERKUNG: Geréate der Kategorie 3 sind fur die Verwendung in Zone 2 geeignet.

Einen Uberblick tber die Zoneneinteilung und die Zuordnung von Geraten (Geratekategorie
nach 94/9/EG) fir die entsprechenden Zonen ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Definition (94/9/EG): Verwendbare
Explosionsfahige Atmos- Zone Geratekategorie
phare ist vorhanden:

standig oder langzeitig Zone 0 |Gase, Dampfe, Kategorie 1 G
oder Nebel

haufig Zone 20 Staube Kategorie 1 D

gelegentlich Zone 1l |Gase, Dampfe, Kategorie 2 G
Nebel

Zone 21 Staube Kategorie 2 D

selten oder kurzfristig Zone 2 |Gase, Dampfe, Kategorie 3 G
Nebel

Zone 22 Staube Kategorie 3 D

Bestehen bei der Einteilung in Zonen Zweifel, so sollte sich in dem gesamten explosionsge-
fahrdeten Bereich der Umfang der SchutzmafRnahmen nach der jeweils héchstmoéglichen
Wahrscheinlichkeit des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére richten. In sol-
chen Fallen empfiehlt sich das Einschalten einer fachkundigen Stelle.

In den Zonen O und 1 dirfen nur elektrische Betriebsmittel verwendet werden, fir die eine
Konformitatsbescheinigung oder Baumusterprifbescheinigung vorliegt. In Zone 0 jedoch nur
solche, die hierfiir ausdriicklich zugelassen sind. In der Zone 2 diirfen elektrische Betriebsmit-
tel eingesetzt werden, die den grundlegenden Sicherheitsanforderungen der Richtlinie
94/9/EG entsprechen und fur die eine Konformitatserklarung des Herstellers vorliegt. Selbst-
verstandlich durfen in Zone 2 auch Betriebsmittel eingesetzt worden, die fir die Zone 0 und 1
bescheinigt sind.
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Anhang 2
Ausziige aus EN 1010
EN 1010-1: 2005

5.24 Explosionsschutz

5.24.1 Alle elektrischen und nicht-elektrischen Betriebsmittel und deren Komponenten,
die zur Verwendung in potentiell explosionsféahigen Atmospharen bestimmt sind,
mussen nach den Grundsatzen guter technischer Praxis konstruiert und gebaut
sein und den erforderlichen Kategorien der Betriebsmittel Gruppe Il entsprechen,
um die Vermeidung von Zundquellen sicherzustellen, wie in 5.3 der EN 1127-
1:1997 gefordert. Zur Festlegung der Kategorie der Betriebsmittel muss eine ent-
sprechende Zindungs-Gefahrdungsanalyse nach 5.2 der EN 13463- 1:2001
durchgefihrt werden.

5.2.4.2 Explosionsschutzmaf3nahmen sind nicht erforderlich flr Maschinen, in denen keine
brennbaren Flissigkeiten mit einem Flammpunkt unter 55 °C verwendet und bei
denen betriebsmalRiig keine brennbaren Flissigkeiten aufgespriiht oder Uber ihren
Flammpunkt erhitzt werden. Alle anderen Maschinen missen entsprechend den
Anforderungen der EN 1127-1:1997 in Ubereinstimmung mit den in Anhang A ge-
gebenen Zone- Bedingungen konstruiert sein.

ANMERKUNG 1 Waschanlagen von Druckmaschinen siehe 5.6.6 der prEN 1010-
2:2001.

ANMERKUNG 2 Das betriebsmaRige Erhitzen von brennbaren Flissigkeiten ist
z.B. erforderlich in Film- und Druckplatten- Entwicklungsgeraten
mit Badheizung.

Angaben Uber leitfahige FulRboden in der Betriebsanleitung siehe 7.2.4.

5.2.43 Elektrische Betriebsmittel

5.2.4.3.1 Alle elektrischen Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen, in denen mit der
Entstehung von explosionsfahigen Atmosphéaren aus Gas, Dampfen, Nebel oder
Stauben zu rechnen ist, missen den Anforderungen der EN 50014 entsprechen.
Gegebenenfalls kénnen diese Anforderungen je nach Bedarf durch EN
50015:1998, EN 50016:1995, EN 50017:1998, EN 50018:2000, EN 50019:2000,
EN 50020:1994 und EN 50039:1980 sowie EN 50028-1:1987 erganzt oder modifi-
ziert werden.

5.2.4.3.2 Betriebsmittel der Gruppe |l Kategorie 1G, 2G oder 3G zur Verwendung in einem
bestimmten Bereich missen nach Abschnitt 5 der EN 60079-14:1998 ausgewahlt
sein.

5.2.4.3.3 Betriebsmittel der Gruppe Il Kategorie 1D, 2D oder 3D zur Verwendung in einem
bestimmten Bereich miissen nach EN 50281-1-2:1999 ausgewabhlt sein.

5.24.4 Nicht-elektrische Betriebsmittel

5.2.4.4.1 Alle nicht-elektrischen Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen, in denen mit
der Entstehung von explosionsfahigen Atmospharen aus Gas, Dampfen, Nebel
und Stduben zu rechnen ist, missen den Anforderungen von EN 13463-1:2001
und prEN 13463-5:2000 genligen sowie den gegebenenfalls anzuwendenden
Normen fur die jeweilige Art der Entziindung.

5.2.4.4.2 Bei Betriebsmitteln der Gruppe Il Kategorie 1G oder ID zur Verwendung in Zone 0
oder 20 darf auch bei zu erwartenden oder bei selten auftretenden Stérungen kei-
ne wirksame Zindquelle vorhanden sein.
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Bei Betriebsmitteln der Gruppe Il Kategorie 2G oder 2D zur Verwendung in Zone 1
oder 21 darf auch unter normalen Betriebsbedingungen oder bei zu erwartenden
Stérungen keine wirksame Ziindquelle vorhanden sein.

Bei Betriebsmitteln der Gruppe Il Kategorie 3G oder 3D zur Verwendung in Zone 2
oder 21 darf auch unter normalen Betriebsbedingungen keine wirksame Zindquel-
le vorhanden sein.

Die maximale Oberflachentemperatur von Komponenten der Kategorie 1 und 2
nichtelektrischer Betriebsmittel, bei denen mit einem Kontakt mit explosionsfahigen
Atmospharen zu rechnen ist, sowie die Temperatur der explosionsfahigen Atmos-
phare durfen 80 % der Ziundtemperatur der Gase oder Dampfe in °C nicht Uber-
schreiten. Die Oberflachentemperatur von heiRen Teilen, bei denen die Gefahr des
Kontaktes mit Staubwolken besteht, darf 2/3 der niedrigsten Ziindtemperatur der
Staubwolke in °C nicht Uberschreiten.

Wo das Absetzen von glimmféahigen Stauben nicht zwangslaufig verhindert werden
kann, darf die Oberflachentemperatur aller Komponenten von nichtelektrischen
Betriebsmitteln die um 75 K verminderte niedrigste Ziindtemperatur der moglichen
Staubschicht nicht Uberschreiten. Siehe prEN 50281-1-3:2002.

Bremsen und Kupplungen missen so gebaut sein, dass sie nicht als Ziindquelle
wirksam werden kénnen entsprechend prEN 13463-5:2000.

Unerwiinschte elektrostatische Aufladungen muissen durch Erdung und Kopplung
aller metallischer Komponenten vermieden sein.

ANMERKUNG Weitere Informationen Uber dieses Thema sind dem CENELEC-
Bericht R044-001 "Sicherheit von Maschinen - Richtlinien und
Empfehlungen zur Vermeidung von Gefahrdungen durch elekt-
rostatische Aufladung"” zu entnehmen.

Schlduche und Rohre zum Absaugen brennbarer Staube und sonstiger brennbarer
Stoffe (Papler Kunststoff etc.) missen elektrlsch leitfahig und elektrostatisch
geerdet sein (Ableitwiderstand kleiner als 10° Q). Ein entsprechender Hinweis
muss in der Betriebsanleitung enthalten sein.

Schlauche und Rohre fir Farben, Beschichtungs- und Impragnierungsmaterial und
Klebstoffe sowie zum Absaugen von Lésungsmitteldampfen missen eIektrlsch leit-
fahig und elektrostatisch geerdet sein (Ableitwiderstand kleiner als 10° ).

ANMERKUNG Hinweis in der Betriebsanleitung siehe 7.2.4.

Der Abstand zwischen elektrischem Antriebsmotor und Rihrwerk fir die Viskosi-
tatsregelung und dem Begrenzungsflansch des Rihrwerks muss mindestens 50
mm betragen (so genannte Laterne). Es empfiehlt sich auch, auf der Welle eine
Scheibe anzubringen, um die Schutzfunktion zu verbessern.

Der elektrische Antriebsmotor fir das Umpumpwerk an Vorratsbehéltern fur Far-
ben, Beschichtungs- und Impragniermaterial und Klebstoffe muss in der Zind-
schutzart nach EN 50018:2000 ausgefihrt sein. Wenn der Motorschutzschalter di-
rekt an der Pumpe angebracht ist, ist EN 50019:2000 ausreichend.

Anhang A (informativ)
Zoneneinteilung fur Druck- und Veredelungsmaschinen (gemaf 5.2.4)

Die Norm EN 1127-1 beschreibt Verfahren zur Festlegung von geféhrlichen Situationen, die zu
einer Explosion fuhren kdnnen. Sie enthalt eine detaillierte Beschreibung der konstruktiven
und baulichen MalRnahmen, mit denen die geforderte Sicherheit erzielt werden kann.

Sie stellt die Beziehung zwischen Kategorien und Zonen dar sowie die in den einzelnen Zonen
zulassigen Betriebsmittel.
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Angaben Uber die Steuerung und Klassifizierung von Gefahrenbereichen fur Gase und Damp-
fe durch Liftung sind enthalten in EN 60079-10:2001.

Angaben Uber die Klassifizierung von Gefahrbereichen durch Staube sind enthalten in prEN
50281-1-3:2002.

Nachstehend folgt ein Beispiel fur die Zoneneinteilung verschiedener Maschinen, die je nach
den vorhandenen Be- und Entliftungsmoglichkeiten und Aufstellungsort der Maschine unter-
schiedlich sein kann:

A.7 Auswaschmaschinen, Waschmaschinen, in denen brennbare FlUssigkeiten mit einem
Flammpunkt unter 55°C verwendet werden

Zone 0: Das Innere der Maschine.

Zone 1. Der Bereich der Maschine in einem Umkreis von 5,0 m allseitig und die senk-
rechte Projektion dieses Bereiches bis zum Fulboden sowie bis zu einer Hohe
von 1,5 m Uber der Maschine.

EN 1010-2: 2005

5.6.6 Druckform-, Walzen- und Rakelwaschanlagen

5.6.6.1 An externen Druckform-, Walzen- und Rakelwaschanlagen muss eine Gefahrdung
der beschaftigten Personen durch Austritt von Waschmittel verhindert sein. Mog-
lichkeiten zur Verhinderung der Gefahrdung sind eine oder mehrere der folgenden
MalRnahmen:

- Beschrankung des Waschmitteleinsatzes auf weitestgehend gefahrlose Pro-
dukte. Entsprechende Angaben missen in der Betriebsanleitung vorhanden
sein.

Verwendung geschlossener Auswaschsysteme,

- Sicherung der Beschickungstiren durch Verriegelungen mit Zuhaltung, die ein
Offnen der Turen erst nach Ablauf einer Trocknungsphase erméglichen,

- Absaugung der Waschmitteldampfe.

Gefahrdungen der beschaftigten Personen kénnen z.B. entstehen durch die Ein-
wirkung von Gefahrstoffen oder durch Bildung explosionsfahiger Atmosphére.

5.6.6.2 Bei Verwendung von Lésemitteln mit einem Flammpunkt unter 55 °C oder wenn
durch das Versprihen der Waschmittel mit Explosionsgefahren zu rechnen ist,
mussen alle Teile im Inneren von externen Druckform-, Walzen- und Rakelwasch-
anlagen elektrisch leitfahig miteinander verbunden und elektrostatisch geerdet sein
(Ableitwiderstand kleiner 106 Ohm).
Wenn die Anlagen nur mit einem Waschmittel Gber 55 °C betrieben werden dur-
fen, muss dies in der Betriebsanleitung angegeben sein (siehe 7.1.8).

5.6.6.3 An externen Druckform-, Walzen- und Rakelwaschanlagen muss bei Verwendung
von Lésemitteln mit einem Flammpunkt unter 55 °C eine Gefahrdung durch un-
beabsichtigt austretendes Losemittel, z.B. infolge von Leckagen oder Umpump-
vorgangen, entsprechend 6.2.3.2 der EN 1127-1:1997 verhindert sein. Ein un-
beabsichtigtes Austreten in nicht explosionsgeschiitzte Bereiche kann verhindert
werden durch Installation geeignet dimensionierter Auffangwannen.
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Auszug aus der Europaischen Explosionsschutzrichtlinie 94/9/EG (ATEX 95)

Richtlinie 94/9/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 23. Marz 1994 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
fur Geréate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafen Verwendung
in explosionsgeféahrdeten Bereichen

In der durch Berichtigung vom 10.10. 96 (Amtsblatt der EG
Nr. L 257 S.44) korrigierten Fassung

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND
DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION -

gestitzt auf den Vertrag zur Griindung der
Europaischen Gemeinschatft,
insbesondere auf Artikel 95,

auf Vorschlag der Kommission

nach Stellungnahmen des Wirtschafts- und
Sozialausschusses,

gemal dem Verfahren des Artikels 189b
des Vertrages,

in Erwagung nachstehender Griinde:

Die Mitgliedstaaten haben die Aufgabe, in
ihrem Hoheitsgebiet fur die Sicherheit und
den Schutz der Gesundheit von Personen
und gegebenenfalls von Haustieren sowie
fur die Sicherheit von Gutern zu sorgen,
Dies gilt insbesondere fir den Schutz von
Arbeitskraften vor den Gefahren, die durch
die Verwendung von Geraten und Schutz-
vorrichtungen in  explosionsgefahrdeten
Bereichen entstehen.

Das Sicherheitsniveau in den einzelnen
Mitgliedstaaten wird durch zwingende Vor-
schriften bestimmt, denen Gerate und
Schutzvorrichtungen zur Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen entspre-
chen miuissen. Dabei handelt es sich im
Allgemeinen um technische Vorschriften auf
dem Gebiet der Elektrik und auch auf ande-
ren Gebieten, die Konzeption und Bau sol-
cher Geréate beeinflussen.

Innerhalb der einzelnen Mitgliedstaaten
unterschiedlich umfangreiche Anforderun-
gen und Abweichungen bei den vorge-
schriebenen Prifverfahren fihren zu Un-
gleichheiten, die den freien Warenverkehr
innerhalb der Gemeinschaft hemmen.

Nur durch eine Harmonisierung der einzel-
staatlichen Rechtsvorschriften kénnen diese
Hindernisse des freien Warenverkehrs be-
seitigt worden. Dieses Ziel kann durch die
einzelnen Mitgliedstaaten nicht erreicht
werden. In dieser Richtlinie werden lediglich
die fur den freien Warenverkehr der ihr un-
terfallenden Produkte unerlassliche Anfor-
derungen festgelegt.

Die gesetzlichen Vorschriften zur Beseiti-
gung dieser technischen Handelshemmnis-
se mussen sich in die neue Konzeption ein-
figen, die der Rat in seiner EntschlieRung
vom 7. Mai 1985 beschlossen hat; darin
wird die Definition der grundlegenden Si-
cherheitsanforderungen und anderen An-
forderungen im allgemeinen Interesse ohne
Beeintrachtigung des in den Mitgliedstaaten
bereits bestehenden und begrindeten Si-
cherheitsniveaus gefordert. Die Entschlie-
Bung sieht vor, die Vorschriften fur zahlrei-
che Erzeugnisse in einer einzigen Richtlinie
zu erfassen, um zu vermeiden, dass Rich-
tlinien zu haufig geandert oder lbermaRig
viele neue erlassen werden.

Die bestehenden Richtlinien zur Anglei-
chung der Rechtsvorschriften der Mitglied-
staaten fur elektrische Betriebsmittel zur
Verwendung in explosionsgefahrdeten Be-
reichen haben durch die Einfiihrung von
Bauvorschriften fir solche Geréte eine posi-
tive Entwicklung auf dem Gebiet des Explo-
sionsschutzes eingeleitet und so zum Ab-
bau von Handelshemmnissen in diesem
Bereich beigetragen. Gleichzeitig missen
bestehende Richtlinien tberprift und erwei-
tert werden, um ganz allgemein alle poten-
tiellen Gefahren, die von diesen Geraten
ausgehen konnen, auszuschalten. Dies
bedeutet insbesondere, dass bereits bei der
Konzeption und wahrend der Bauphase
MalRnahmen vorzusehen sind, um einen
wirksamen Schutz der Benutzer und dritter
Personen zu gewahrleisten.

Art der Gefahren, SchutzmafRnahmen und
Prafverfahren sind bei Untertageanlagen
und Ubertageanlagen oft sehr ahnlich oder
gar identisch. Deshalb sollten Gerate und
Schutzvorrichtungen beider Gruppen in
einer einzigen Richtlinie behandelt werden.

Beide Arten von Geraten spielen fir eine
ganze Anzahl von Bereichen des Handels
und der Industrie eine wichtige Rolle und
haben eine betrachtliche wirtschaftliche
Bedeutung.
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Die Betriebssicherheit der Gerate und
Schutzvorrichtungen ist nur gewahrleistet,
wenn die grundlegenden Anforderungen fir
Sicherheit und Gesundheitsschutz beachtet
werden. Die Anforderungen, denen Gerate
und Schutzvorrichtungen geniigen mussen,
wurden in einen allgemeinen Teil und einen
Teil mit weitergehenden Anforderungen
unterteilt, wobei vor allem die weitergehen-
den Anforderungen sowohl bestehende als
auch potentielle Gefahren berucksichtigen
sollen. Dies bedeutet, dass die Gerate und
Schutzvorrichtungen eine oder mehrere
Anforderungen gleichzeitig erfullen, soweit
dies fur ihren ordnungsgeméafen Betrieb
oder ihre bestimmungsgeméalle Verwen-
dung erforderlich ist. Die bestimmungsge-
mafRe Verwendung ist Grundvoraussetzung
fur die Explosionssicherheit der Gerate und
Schutzvorrichtungen.  Hierfur muss der
Hersteller umfassende Informationen zur
Verfigung stellen. Darliber hinaus ist eine
spezielle und eindeutige Kennzeichnung der
Gerate, die sie fur die Verwendung in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen ausweisen,
erforderlich.

Die Ausarbeitung einer Richtlinie nach Arti-
kel 118a des Vertrages uber Arbeiten in
explosionsgeféhrdeten Bereichen ist vorge-
sehen. Diese erganzende Richtlinie wird
sich insbesondere mit der Gefahr durch
Explosionen aufgrund der Verwendung
und/oder der Art und Weise der Installation
der Gerate befassen.

KAPITEL |
Anwendungsbereich, Inverkehrbringen und
freier Warenverkehr
Artikel 1

(1) Diese Richtlinie findet Anwendung auf
Gerate und Schutzsysteme zur be-
stimmungsgemalflen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen.

(2) Unter den Anwendungsbereich dieser
Richtlinie fallen auch Sicherheits-,
Kontroll- und Regelvorrichtungen fur
den Einsatz auR3erhalb von explosions-
gefahrdeten Bereichen, die im Hinblick
auf Explosionsgefahren jedoch flr den
sicheren Betrieb von Geraten und
Schutzsystemen erforderlich sind oder
dazu beitragen.

(3) Im Sinne dieser Richtlinie gelten fol-
gende Definitionen:
Gerate und Schutzsysteme zur be-
stimmungsgemalien Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen :

a) Als "Gerate" gelten Maschinen, Be-
triebsmittel, stationdre oder ortsbe-
wegliche  Vorrichtungen,  Steue-
rungs- und Ausristungsteile sowie
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Warn- und Vorbeugungssysteme,
die einzeln oder kombiniert zur Er-
zeugung, Ubertragung, Speiche-
rung, Messung, Regelung und Um-
wandlung von Energien und zur
Verarbeitung von Werkstoffen be-
stimmt sind und die eigene potentiel-
le Zindquellen aufweisen und da-
durch eine Explosion verursachen
konnen.

b) Als "Schutzsysteme" werden alle
Vorrichtungen mit Ausnahme der
Komponenten der vorstehend defi-
nierten Gerate bezeichnet, die an-
laufende Explosionen umgehend
stoppen und/oder den von einer Ex-
plosion betroffenen Bereich begren-
zen sollen und als autonome Syste-
me gesondert in den Verkehr ge-
bracht werden.

c) Als "Komponenten" werden solche
Bauteile bezeichnet, die fir den si-
cheren Betrieb von Gerdten und
Schutzsystemen erforderlich  sind,
ohne jedoch selbst eine autonome
Funktion zu erfillen.

Explosionsfahige Atmosphare:

Gemisch aus Luft und brennbaren Ga-
sen, Dampfen, Nebeln oder Stauben
unter atmospharischen Bedingungen,
in dem sich der Verbrennungsvorgang
nach erfolgter Entziindung auf das ge-
samte unverbrannte Gemisch (ber-
tragt.

Explosionsgeféhrdeter Bereich:
Bereich, in dem die Atmosphére auf-
grund der ortlichen und betrieblichen
Verhéltnisse explosionsfahig werden
kann.

Gerategruppen und -kategorien:
Gerategruppe | gilt fir Gerate zur Ver-
wendung in Untertagebetrieben von
Bergwerken sowie deren Ubertagean-
lagen, ...

Gerategruppe Il gilt fir Gerate zur Ver-
wendung in den Ubrigen Bereichen, die
durch eine explosionsfahige Atmospha-
re gefahrdet werden kénnen.

Die Geratekategorien fur den geforder-
ten Schutzgrad werden in Anhang | be-
schrieben.

Gerate und Schutzsysteme kénnen fir
eine bestimmte explosionsfahige At-
mosphére konzipiert werden. In diesem
Fall werden sie entsprechend gekenn-
zeichnet.

Bestimmungsgemalie Verwendung

Verwendung von Geraten, Schutzsys-
temen und Vorrichtungen im Sinne des
Artikels 1 Absatz 2 entsprechend der
Gerategruppe und -kategorie und unter
Beachtung aller Herstellerangaben, die



(4)

fur den sicheren Betrieb des Geréates
notwendig sind.

Vom Anwendungsbereich dieser Rich-
tlinie sind ausgenommen:

- medizinische Gerate zur bestim-
mungsgemalen Verwendung in
medizinischen Bereichen;

- Gerate und Schutzsysteme, bei de-
nen die Explosionsgefahr aus-
schlieBlich durch die Anwesenheit
von Sprengstoffen oder chemisch
instabilen Substanzen hervorgerufen
wird;

- Gerate, die zur Verwendung in haus-
licher und nichtkommerzieller Um-
gebung vorgesehen sind, in der eine
explosionsfahige Atmosphéare nur
selten und lediglich infolge eines un-
beabsichtigten Brennstoffaustritts
gebildet werden kann;

- personliche Schutzausristungen im

Sinne der Richtlinie 89/686/EWG
(1);
- Seeschiffe und bewegliche Off-

shore-Anlagen sowie die Ausristun-
gen an Bord dieser Schiffe oder An-
lagen;

- Beforderungsmittel, d. h. Fahrzeuge
und dazugehdrige Anhanger, die
ausschlieBBlich fur die Beforderung
von Personen in der Luft, auf Stra-
Ben- und Schienennetzen oder auf
dem Wasserweg bestimmt sind, und
Beforderungsmittel, soweit sie flr
den Transport von Gutern in der
Luft, auf offentlichen StraRen- und
Schienennetzen oder auf dem Was-
serweg konzipiert sind. Nicht ausge-
nommen sind Fahrzeuge, die in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen ein-
gesetzt werden sollen;

- Produkte im Sinne des Artikels 223
Absatz 1 Buchstabe b) des Vertra-
ges.

Artikel 5

)

Die Mitgliedstaaten gehen bei den
nachstehend aufgeftihrten Produkten
von der Ubereinstimmung mit den Vor-
schriften dieser Richtlinie, einschlief3lich
der Konformitatsbewertungsverfahren
gemaln Kapitel Il, aus:

- bei Geraten, Schutzsystemen und
Vorrichtungen im Sinne des Artikels
1 Absatz 2, denen die EG-
Konformitatserklarung gemal An-
hang X beigefiigt ist und die mit der
CE-Kennzeichnung gemal Artikel
10 versehen sind,;

(2)

®3)
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- bei Komponenten im Sinne des Arti-
kels 4 Absatz 2, denen die schriftli-
che Konformitatsbescheinigung ge-
mal Artikel 8 Absatz 3 beigefiigt ist.

Sofern keine harmonisierten Normen
vorliegen, treffen die Mitgliedstaaten
die ihres Erachtens erforderlichen
MalRnahmen, damit den Betroffenen die
bestehenden nationalen Normen und
technischen Spezifikationen zur Kenn-
tnis gebracht werden, die fur die sach-
gerechte Umsetzung der grundlegen-
den Sicherheits- und Gesundheitsan-
forderungen nach Anhang Il als wichtig
oder hilfreich erachtet werden.

Entspricht eine nationale Norm in Um-
setzung einer harmonisierten Norm, de-
ren Fundstelle im Amtsblatt der Euro-
paischen Gemeinschaften veroffentlicht
worden ist, einer oder mehreren grund-
legenden  Sicherheitsanforderungen,
wird bei den entsprechend dieser Norm
hergestellten Geraten, Schutzsystemen
und Vorrichtungen im Sinne des Arti-
kels 1 Absatz 2 oder bei Komponenten
im Sinne des Artikels 4 Absatz 2 davon
ausgegangen, dass sie den betreffen-
den grundlegenden Sicherheits- und
Gesundheitsanforderungen  genigen.
Die Mitgliedstaaten veroffentlichen die
Fundstellen der nationalen Normen, die
harmonisierte Normen umsetzen.

Die Mitgliedstaaten stellen sicher, dass
geeignete Malnahmen getroffen wer-
den, um den Sozialpartnern auf natio-
naler Ebene eine Einflussmoglichkeit
bei der Erarbeitung und der weiteren
Verfolgung harmonisierter Normen zu
eroffnen.

Kapitel I
Konformitatsbewertungsverfahren

Artikel 8
(1)Die

Konformitatsbewertungsverfahren
werden fur Gerate, erforderlichenfalls
unter Einbeziehung der Vorrichtungen
nach Artikel 1 Absatz 2, wie folgt
durchgefihrt:

a) Gerategruppen | und Il, Geratekate-
gorien M 1und 1
Der Hersteller oder sein in der Ge-
meinschaft niedergelassener Be-
vollmé&chtigter muss, damit die CE-
Kennzeichnung angebracht werden
kann, das Verfahren der EG-
Baumusterprifung gemafl Anhang
1l anwenden, und zwar in Verbin-
dung mit
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(2)
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- dem Verfahren der Qualitatssi-
cherung Produktion gemafld An-
hang IV

oder

- dem Verfahren der Prufung der
Produkte gemafd Anhang V.

b) Gerategruppen | und Il Geratekate-
gorien M 2 und 2
i) Fur Motoren mit innerer Verbren-
nung und fur elektrische Geréate
dieser Gruppen und Kategorien
muss der Hersteller oder sein in
der Gemeinschaft niedergelasse-
ner Bevollmé&chtigter, damit die
CE-Kennzeichnung angebracht
werden kann, das Verfahren der
EG-Baumusterprifung geman
Anhang Ill anwenden, und zwar
in Verbindung mit
- dem Verfahren der Konformitat
mit der Bauart gemaR Anhang
\

oder

- dem Verfahren der Qualitats-
sicherung der Produkte gemaf
Anhang VII.

iy Fir die Ubrigen Gerate dieser

Gruppen und Kategorien muss

der Hersteller oder sein in der

Gemeinschaft niedergelassener

Bevollm&chtigter, damit die CE-

Kennzeichnung angebracht wer-

den kann, das Verfahren der

internen Fertigungskontrolle ge-
maf Anhang VIII anwenden und
die Unterlagen gemald Anhang

VIII Nummer 3 einer benannten

Stelle Gbermitteln, die den Erhalt

dieser Unterlagen unverzuglich

bestétigt und sie aufbewahrt.

c) Gerategruppe Il, Geratekategorie 3
Der Hersteller oder sein in der Ge-
meinschaft niedergelassener Be-
vollmé&chtigter muss, damit die CE-
Kennzeichnung angebracht werden
kann, das Verfahren der internen
Fertigungskontrolle gemald Anhang
VIIl anwenden.

d) Gerategruppen | und I

Neben den in Absatz 1 Buchstaben
a), b) und c) genannten Verfahren
kann der Hersteller oder sein in der
Gemeinschaft niedergelassener Be-
vollm&chtigter im Hinblick auf die
Anbringung der CE-Kennzeichnung
wahlweise auch das Verfahren der
EG-Einzelprifung gemaf Anhang IX
anwenden.

Fur autonome Schutzsysteme ist die
Konformitat nach Absatz 1 Buchstabe
a) oder d) herzustellen.

3)

(4)

(1)

()

Die Verfahren nach Absatz 1 finden
Anwendung bei Komponenten nach Ar-
tikel 4 Absatz 2 mit Ausnahme der Anb-
ringung der CE-Kennzeichnung. Der
Hersteller oder sein in der Gemein-
schaft niedergelassener Bevollméachtig-
ter muss eine schriftliche Bescheini-
gung ausstellen, durch die die Konfor-
mitat der Komponenten mit den fir sie
geltenden Bestimmungen dieser Rich-
tlinie erklart wird und aus der die
Merkmale dieser Komponenten sowie
die Bedingungen fir ihren Einbau in ein
Gerat oder Schutzsystem zu ersehen
sind, die dazu beitragen, dass die fur
fertig gestellte Gerate oder Schutzsys-
teme geltenden grundlegenden Anfor-
derungen erfillt werden.
Im Hinblick auf die Anbringung der CE-
Kennzeichnung kann der Hersteller oder
sein in der Gemeinschaft niedergelasse-
ner Bevollm&chtigter in Bezug auf die in

Anhang Il Nummer 1.2.7 genannten Si-

cherheitsaspekte das Verfahren der
internen Fertigungskontrolle gemalR An-
hang VIII anwenden.

KAPITEL 1l
CE-Konformitatskennzeichnung

Artikel 10

Die CE-Konformitatskennzeichnung
besteht aus den Buchstaben "CE". An-
hang X enthdlt das zu verwendende
Modell. Hinter der CE-Kennzeichnung
steht die Kennnummer der benannten
Stelle, sofern diese in der Produktions-
Uberwachungsphase tatig wird.

Zusatzlich zu den Bestimmungen von
Anhang Il Nummer 1.0.5 ist die CE-
Kennzeichnung auf den Geraten und
Schutzsystemen und auf den Vorrich-
tungen im Sinne des Artikels 1 Absatz
2 deutlich sichtbar und unausléschbar
anzubringen.

Es ist nicht zulassig, auf Geraten und
Schutzsystemen und auf Vorrichtungen
im Sinne des Artikels 1 Absatz 2 Kenn-
zeichnungen anzubringen, durch die
Dritte hinsichtlich der Bedeutung und
des Schriftbildes der CE-
Kennzeichnung irregefuhrt  werden
konnten. Jede andere Kennzeichnung
darf auf den Geraten und Schutzsys-
temen und auf den Vorrichtungen an-
gebracht werden, wenn sie Sichtbarkeit
und Lesbarkeit der CE-Kennzeichnung
nicht beeintrachtigt.

Anhang |

Entscheidungskriterien fir die Einteilung

1.

der Gerategruppen in Kategorien
Gerategruppe |



a) Die Kategorie M 1 umfasst Gerate...
Die Gerate dieser Kategorie sind zur
Verwendung in untertagigen Berg-
werken sowie deren Ubertageanlagen
bestimmt,

b) Die Kategorie M 2 umfasst Geréte

Die Geréate dieser Kategorie sind zur
Verwendung in untertagigen Berg-
werken sowie deren Ubertageanlagen
bestimmt, ...

. Gerategruppe Il

a) Die Kategorie 1 umfasst Gerate, die
konstruktiv so gestaltet sind, dass sie
in Ubereinstimmung mit den vom

Hersteller angegebenen KenngrolRen

betrieben werden konnen und ein

sehr hohes MalR an Sicherheit ge-
wabhrleisten.

Geréate dieser Kategorie sind zur Ver-

wendung in Bereichen bestimmt, in

denen eine explosionsfahige Atmos-
phare, die aus einem Gemisch von

Luft und Gasen, Dampfen oder Ne-

beln oder aus Staub/Luft-Gemischen

besteht, standig oder langzeitig oder
haufig vorhanden ist.

Gerate dieser Kategorie miussen

selbst bei selten auftretenden Geréate-

storungen das erforderliche Mal3 an

Sicherheit gewdhrleisten und weisen

daher Explosionsschutzmafl3nahmen

auf, so dass

- beim Versagen einer apparativen
SchutzmalBnahme mindestens eine
zweite  unabhangige apparative
Schutzmal3nahme die erforderliche
Sicherheit gewahrleistet bzw.

- beim Auftreten von zwei unabhangi-
gen Fehlern die erforderliche Si-
cherheit gewahrleistet wird.

Die Gerate dieser Kategorie muissen

die weitergehenden Anforderungen

des Anhangs Il Nummer 2.1 erflllen.
b) Kategorie 2 umfasst Gerate, die kons-

truktiv so gestaltet sind, dass sie in
Ubereinstimmung mit den vom Hers-
teller angegebenen KenngrdlRen be-
trieben werden kdnnen und ein hohes
Maf3 an Sicherheit gewahrleisten.
Geréate dieser Kategorie sind zur Ver-
wendung in Bereichen bestimmt, in
denen damit zu rechnen ist, dass eine
explosionsfahige Atmosphéare aus
Gasen, Dampfen, Nebeln oder
Staub/Luft-Gemischen  gelegentlich
auftritt.
Die apparativen Explosionsschutz-
malnahmen dieser Kategorie ge-
wabhrleisten selbst bei haufigen Gera-
testorungen oder Fehlerzustanden,
die Ublicherweise zu erwarten sind,
das erforderliche Maf3 an Sicherheit.
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Die Gerate dieser Kategorie mussen
die weitergehenden Anforderungen
des Anhangs Il Nummer 2.2 erfillen.
c) Kategorie 3 umfasst Geréte, die kons-
truktiv so gestaltet sind, dass sie in
Ubereinstimmung mit den vom Hers-
teller angegebenen Kenngrof3en be-
trieben werden kénnen und ein Nor-
malmalfi an Sicherheit gewéhrleisten.
Gerate dieser Kategorie sind zur Ver-
wendung in Bereichen bestimmt, in
denen nicht damit zu rechnen ist,
dass eine explosionsfahige Atmos-
phare durch Gase, Dampfe, Nebel
oder aufgewirbelten Staub auftritt,
aber wenn sie dennoch auftritt, dann
aller Wahrscheinlichkeit nach nur sel-
ten und wahrend eines kurzen Zeit-
raums.
Geréate dieser Kategorie gewahrleis-
ten bei normalem Betrieb das erfor-
derliche Maf3 an Sicherheit.
Die Gerate dieser Kategorie missen
die weitergehenden Anforderungen
des Anhangs Il Nummer 2.3 erfillen.

Anhang I

Grundlegende Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzanforderungen fir die Konzepti-
on und den Bau von Geraten und Schutz-
systemen zur bestimmungsgemalfen Ver-
wendung in explosionsgefahrdeten Berei-

Vo
A.

1.0.

1.0

chen

rbemerkungen

Der technische Erkenntnisstand, der sich
schnell &ndert, muss unverzuglich und
soweit wie moglich angewandt werden.

Fur zugehorige Einrichtungen nach Arti-
kel 1 Absatz 2 gelten die grundlegenden
Sicherheitsanforderungen nur insoweit,
als sie fur eine sichere und verlassliche
Funktionsweise und Handhabung dieser
Einrichtungen im Hinblick auf das Explo-
sionsrisiko erforderlich sind.

Gemeinsame Anforderungen flr
Gerate und Schutzsysteme

Grundsatzliche Anforderungen

.1. Prinzipien der integrierten Explosi-
onssicherheit
Die Konzeption von Geraten und
Schutzsystemen zur bestimmungs-
gemalRen Verwendung in explosi-
onsgefahrdeten Bereichen muss
nach den Prinzipien der integrierten
Explosionssicherheit erfolgen. Hier-
zu hat der Hersteller MalRBnahmen zu
treffen, um
- vorrangig, wenn es moglich ist,
explosionsfahige Atmospharen zu
vermeiden, die von den Geréaten
und Schutzsystemen selbst er-
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1.0.2.

1.0.3.

1.0.4.

1.0.5.
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zeugt oder freigesetzt werden
kénnen;

- die Entzindung explosionsfahiger
Atmospharen unter Berlcksichti-
gung von elektrischen und nichte-
lektrischen Zundguellenarten im
Einzelfall zu verhindern;

- falls es dennoch zu einer Explo-
sion kommen sollte, die eine Ge-
fahrdung von Personen und ge-
gebenenfalls von Haustieren oder
Gutern durch direkte oder indirek-
te Einwirkung verursachen kann,
diese umgehend zu stoppen
und/oder den Wirkungsbereich
von Explosionsflammen und Ex-
plosionsdricken auf ein ausrei-
chend sicheres Mal3 zu begren-
zen.

Gerate und Schutzsysteme sind un-
ter Betrachtung mdglicher Fehlerzu-
sténde zu entwerfen und herzustel-
len, um gefahrliche Situationen so-
weit moglich auszuschalten.

In die Betrachtung ist auch der ver-
ninftigerweise vorhersehbare Miss-
brauch einzubeziehen.

Besondere Prif- und Wartungsbe-
dingungen Gerate und Schutzsys-
teme, die besonderen Prif- und
Wartungsbedingungen unterliegen,
mussen gemal diesen Bedingungen
konzipiert und gebaut werden.

Umgebungsbedingungen Gerate
und Schutzsysteme muissen im
Hinblick auf vorhandene oder vor-
hersehbare = Umgebungsbedingun-
gen konzipiert und gebaut werden.

Kennzeichnung Auf jedem Geréat
und Schutzsystem muissen deutlich
und unausloschbar die folgenden
Mindestangaben angebracht wer-
den:

- Name und Anschrift des Herstel-
lers,

- CE-Kennzeichnung
hang X, Abschnitt A),

- Bezeichnung der Serie und des
Typs,

- gegebenenfalls die Seriennum-
mer,

- das Baujahr,

- das spezielle Kennzeichen zur
Verhitung von Explosionen in
Verbindung mit dem Kennzei-
chen, das auf die Kategorie ver-
weist,

- for die Gerategruppe Il der Buch-
stabe "G" (fur Bereiche, in denen
explosionsfahige Gas-, Dampf-,
Nebel-, Luft-Gemische vorhanden

(siehe An-

1.0.6.
a)

sind) und/oder der Buchstabe "D"
(fur Bereiche, in denen Staub ex-
plosionsfahige Atmosphéren bil-
den kann).

Zusétzlich und wenn erforderlich
mussen auch alle fur die Sicher-
heit bei der Verwendung unab-
dingbaren Hinweise angebracht
werden.

Betriebsanleitung

Zu jedem Gerat oder Schutzsys-
tem muss eine Betriebsanleitung
vorhanden sein, die folgende
Mindestangaben enthalt:

- gleiche Angaben wie bei der
Kennzeichnung fir Gerate
oder Schutzsysteme (siehe
Nummer 1.0.5) mit Ausnahme
der Seriennummer und gege-
benenfalls wartungsrelevante
Hinweise (z.B. Anschriften des
Importeurs oder von Service-
Werkstatten usw.);

- Angaben zur oder zum siche-
ren
- Inbetriebnahme,

- Verwendung,

- Montage und Demontage,

- Instandhaltung (Wartung und
Stérungsbeseitigung),

- Installation,

- Rusten;

- erforderlichenfalls die Markie-
rung von gefahrdeten Berei-
chen vor Druckentlastungsein-
richtungen;

- erforderlichenfalls
zur Einarbeitung;

- Angaben, die zweifelsfrei die
Entscheidung ermdglichen, ob
die Verwendung eines Gerats
(entsprechend seiner ausge-
wiesenen Kategorie) oder ei-
nes Schutzsystems in dem
vorgesehenen Bereich unter
den zu erwartenden Bedin-
gungen gefahrlos moglich ist;

- elektrische Kenngrolien und
Driicke, hochste Oberflachen-
temperaturen sowie andere
Grenzwerte;

- erforderlichenfalls besondere
Bedingungen fir die Verwen-
dung, einschlie8lich der Hin-
weise auf sachwidrige Ver-
wendung, die erfahrungsge-
maf vorkommen kann;

- erforderlichenfalls die wesent-
lichen Merkmale der Werk-
zeuge, die an dem Geréat oder
Schutzsystem angebracht
werden kénnen.

Angaben



1.1.
1.1.1.

1.1.2.

1.13

b) Die Betriebsanleitung wird vom

Hersteller oder seinem in der
Gemeinschaft niedergelassenen
Bevollméchtigten in einer der
Gemeinschaftssprachen erstellt.
Bei der Inbetriebnahme eines Ge-
rats oder eines Schutzsystems
muss die Original-
Betriebsanleitung und eine Uber-
setzung dieser Betriebsanleitung
in der oder den Sprache(n) des
Verwendungslandes mitgeliefert
werden,
Diese Ubersetzung wird entweder
vom Hersteller oder von seinem
in der Gemeinschaft niedergelas-
senen Bevollmachtigten oder von
demjenigen erstellt, der das Ge-
rét oder Schutzsystem in dem be-
treffenden Sprachgebiet einfuhrt.
Die Wartungsanleitung fur Fach-
personal, das dem Hersteller oder
seinem in der Gemeinschaft nie-
dergelassenen Bevolimachtigten
untersteht, kann jedoch in einer
einzigen von diesem Personal
verstandenen Gemeinschafts-
sprache abgefasst sein.

c) Die Betriebsanleitung beinhaltet
die fur die Inbetriebnahme, War-
tung, Inspektion, Uberprifung der
Funktionsfahigkeit und gegebe-
nenfalls Reparatur des Gerats
oder Schutzsystems notwendigen
Plane und Schemata sowie alle
zweckdienlichen Angaben insbe-
sondere im Hinblick auf die Si-
cherheit.

d) Bezuglich der Sicherheitsaspekte
dirfen die Unterlagen, in denen
das Gerat oder Schutzsystem
prasentiert wird, nicht in Wider-
spruch zur Betriebsanleitung ste-
hen.

Auswahl von Werkstoffen

Die fur den Bau der Gerate und
Schutzsysteme verwendeten Werk-
stoffe dirfen unter Berticksichtigung
betrieblich vorhersehbarer Beans-
pruchungen nicht die Auslésung ei-
ner Explosion bewirken.

Innerhalb der vom Hersteller vorher-
sehbaren betriebsbedingten Gren-
zen dirfen keine Reaktionen der
verwendeten Werkstoffe mit den die
explosionsfahige Atmosphéare bil-
denden Komponenten erfolgen, die
zu einer Beeintrachtigung der Explo-
sionssicherheit fihren kénnen.

Werkstoffe missen so ausgewahlt
werden, dass vorhersehbare Veran-
derungen ihrer Eigenschaften und
ihre Vertraglichkeit in Kombination

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.7.
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mit anderen Werkstoffen zu keinerlei
Minderung der Sicherheit fihren, in-
sbesondere im Hinblick auf das Kor-
rosionsverhalten, den Verschleil3,
die elektrische Leitfahigkeit, die me-
chanische Festigkeit, die Alterungs-
bestandigkeit und die Auswirkungen
von Temperaturanderungen.

Konstruktion und Bau

Gerate und Schutzsysteme sind un-
ter Bericksichtigung des techni-
schen Erkenntnisstandes auf dem
Gebiet des Explosionsschutzes so
zu konstruieren und herzustellen,
dass sie wahrend ihrer voraussichtli-
chen Lebensdauer sicher betrieben
werden kénnen.

Die zum Einbau in Geréte und
Schutzsysteme oder als Ersatzteile
vorgesehenen Komponenten sind so
zu konstruieren und herzustellen,
dass sie ihren Verwendungszwe-
cken entsprechend funktionssicher
im Hinblick auf den Explosions-
schutz sind, wenn sie nach Anleitung
des Herstellers eingebaut werden.

Geschlossene Bauweise und Ver-
hinderung von Undichtigkeiten

Fir Gerate, aus denen entzindliche
Gase oder Staube austreten kon-
nen, ist moglichst die geschlossene
Bauweise vorzusehen.

Soweit mdoglich durfen Gerate, die
Offnungen oder Undichtigkeiten
aufweisen, das Austreten von Gasen
oder Stauben nicht zulassen, so
dass sich auBBerhalb der Gerate kei-
ne explosionsfahige Atmosphare bil-
den kann.

Stellen, an denen Stoffe eingegeben
oder entnommen werden, missen
soweit moglich so geplant und aus-
geriistet werden, dass beim Beflillen
oder Entleeren keine entzindlichen
Stoffe entweichen kdnnen.

Schutz vor sonstigen Gefahren Ge-
rate und Schutzsysteme muissen so
konstruiert und hergestellt werden,
dass

a) Verletzungen oder andere Schéa-
den vermieden werden, die durch
direkten oder indirekten Kontakt
verursacht werden koénnten;

b) sichergestellt ist, dass an zug&ng-
lichen Gerateteilen keine geféahrli-
chen  Oberflachentemperaturen
oder gefahrliche Strahlungen auf-
treten;

c) erfahrungsgemaf auftretende
nicht-elektrische Gefahren aus-
geschlossen sind,;
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1.3.
1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

E Elektrische Streu-

d) sichergestellt ist, dass vorherseh-
bare Uberlastungszustande keine
gefahrlichen Situationen verursa-
chen.

Potentielle Zundquellen

Gefahren durch unterschiedliche
Ziundquellenarten

Funken, Flammen, Lichtbégen, hohe
Oberflachentemperaturen, Schall-
energien, Strahlung im optischen
Bereich, elektromagnetische Wellen
sowie andere Zundquellenarten mit
zindfahigem Potential durfen nicht
entstehen.

Gefahren durch statische Elektrizitat
Elektrostatische Aufladungen, die zu
gefahrlichen Entladungsvorgdngen
fuhren konnen, missen durch ge-
eignete  Mallnhahmen vermieden
werden.

Gefahren durch elektrische Streu-
und Leckstrome

und Leckstrome in

leitfahigen Geréateteilen, die beispiels-
weise zur Entstehung zindfahiger Fun-
ken, Uberhitzung von Oberflachen oder
gefahrlicher Korrosion fiihren, muissen
verhindert werden.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

40

Gefahren durch unzuléssige Erwar-
mung Unzuladssige Erwarmungen,
die durch Reib- und Schlagvorgénge
z.B. zwischen Werk-stoffen, an sich
drehenden Teilen oder durch das
Eindringen von Fremdkdrpern her-
vorgerufen werden konnen, sind
moglichst auf konstruktivem Wege
zu vermeiden.

Gefahren bei
gangen ...

Gefahren durch @ulRere Stdérungsein-
flisse

Die Gerate und Schutzsysteme
missen so konzipiert und gebaut
werden, dass sie auch bei wech-
selnden Umweltbedingungen, unter
dem Einfluss von Fremdspannun-
gen, bei Feuchtigkeitsbelastungen,
Erschitterungen, Verschmutzungen
sowie sonstigen aufl3eren Stérungs-
einflissen innerhalb der vom Hers-
teller angegebenen Grenzen der Be-
triebsbedingungen  ihre  bestim-
mungsgemale Funktion sicher erfll-
len.

Gerateteile missen den vorgesehe-
nen mechanischen und thermischen
Beanspruchungen angemessen sein
und den Einwirkungen vorhandener
oder vorhersehbarer aggressiver
Substanzen standhalten.

Druckausgleichsvor-

1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.55.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Anforderungen an Sicherheitsvor-
richtungen

Sicherheitsvorrichtungen missen
unabhangig von betrieblich erforder-
lichen Mess-, Steuer- und Regelein-
richtungen funktionieren.

Soweit mdglich, muss der Ausfall ei-
ner Sicherheitsvorrichtung durch ge-
eignete technische Maflnahmen
schnell genug erkannt werden, so
dass gefahrliche Zustande mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht eintreten
koénnen.

Grundsatzlich ist das Prinzip des si-
cheren Fehlverhaltens (fail-safe) an-
zuwenden.

Bei softwaregesteuerten Geraten
mussen sicherheitstechnische
Schalthandlungen grundsatzlich oh-
ne Softwaresteuerung direkt auf das
entsprechende Stellglied einwirken.

Soweit mdglich, muss das Gerat
und/oder Schutzsystem bei Ausfall
von Sicherheitsvorrichtungen in ei-
nen sicheren Zustand uberfiihrt wer-
den.

Notausschalter von Sicherheitsvor-
richtungen mussen, soweit moglich,
Wiedereinschaltsperren besitzen.
Ein neuer Startbefehl soll erst dann
fur den Normalbetrieb mdglich sein,
wenn vorher die Wiedereinschalt-
sperren bewusst aufgehoben wor-
den sind.

Bedienungs- und Anzeigevorrich-
tungen Werden Bedienungs- und
Anzeigevorrichtungen verwendet, so
sind diese hinsichtlich der Explosi-
onsgefahr nach ergonomischen
Grundsatzen zu gestalten, um ein
Hochstmald an Bedienungssicherheit
zu erreichen.

Anforderungen an Geréte mit einer
Messfunktion fur den Explosions-
schutz ...

Integration von sicherheitsrelevanten
Systemanforderungen

Im Automatikbetrieb laufende Gera-
te und Schutzsysteme, die vom be-
stimmungsgemalien Betrieb abwei-
chen, mussen unter sicheren Bedin-
gungen von Hand abgeschaltet wer-
den kdnnen, sofern dies die Sicher-
heit nicht beeintrachtigt.

Gespeicherte  Energien mussen
beim Betéatigen der Notabschaltein-
richtungen so schnell wie mdglich
abgebaut oder isoliert werden, damit
sie ihre Gefahr bringende Wirkung
verlieren. Dies gilt nicht fur elektro-
chemisch gespeicherte Energien.



1.6.3. Gefahren durch Energieaustfall

Bei Geraten und Schutzsystemen,
bei denen ein Energieausfall zu ei-
ner Gefahrenausweitung flihren
kann, muss sich unabhangig vom
Ubrigen Betriebssystem ein sicherer
Betriebszustand aufrechterhalten
lassen.

1.6.4. Risiken durch Anschlisse Geréte

und Schutzsysteme missen mit ge-
eigneten Einfuhrungen fur Kabel und
Leitungen ausgestattet sein.
Gerate und Schutzsysteme, die da-
zu bestimmt sind, in Verbindung mit
anderen Geraten oder Schutzsyste-
men verwendet zu werden, miussen
hinsichtlich der Schnittstellen sicher
sein.

1.6.5. Anordnung von Warngeréaten als Teil
eines Geréats Sind Gerate oder
Schutzsysteme mit Detektor- oder
Warngeraten zum Anzeigen der
Entstehung explosionsfahiger At-
mosphéaren ausgeristet, so sind An-
gaben erforderlich, die eine geeigne-
te Aufstellung der Gerate ermdogli-
chen.

Anhang VII
Modul: Konformitat mit der Bauart

1. Dieses Modul beschreibt den Teil des
Verfahrens, bei dem der Hersteller oder
sein in der Gemeinschaft ansassiger Be-
volliméachtigter sicherstellt und erklart,
dass die betreffenden Geréte der in der
EG - Baumusterpriifbescheinigung be-
schriebenen Bauart entsprechen und die
einschlagigen Anforderungen der Richtli-
nie erfullen. Der Hersteller oder sein in
der Gemeinschaft ansassiger Bevoll-
machtigter bringt an jedem Gerat die CE-
Kennzeichnung an und stellt eine schrift-
liche Konformitatserklarung aus.

2. Der Hersteller trifft alle erforderlichen
Maflinahmen, damit der Fertigungspro-
zess die Ubereinstimmung der herges-
tellten Gerate und Schutzsysteme mit
der in der EG-Baumusterpruf-
bescheinigung beschriebenen Bauart
und mit den einschlagigen Anforderun-
gen der Richtlinie gewahrleistet.

3. Der Hersteller oder sein Bevollméchtigter
bewahrt eine Kopie der Konformitatser-
klarung mindestens zehn Jahre lang
nach Herstellung des letzten Gerats auf.
Ist weder der Hersteller noch sein Be-
volimé&chtigter in der Gemeinschaft an-
sassig, so fallt diese Verpflichtung zur
Bereithaltung der technischen Unterla-
gen der Person zu, die fir das Inver-
kehrbringen des Gerats oder Schutzsys-

BGI 801 Neufassung 2008 V4

tems auf dem Gemeinschaftsmarkt ver-
antwortlich ist.

Fur jedes Gerat werden vom Hersteller
oder auf dessen Rechnung die explosi-
onsschutz-technischen  Aspekte des
Produkts einer Prifung unterzogen. Die-
se Prufungen werden unter der Verant-
wortlichkeit einer vom Hersteller gewahl-
ten benannten Stelle durchgefihrt.

Der Hersteller bringt unter der Verant-
wortlichkeit der benannten Stelle deren
Kennnummer wahrend des Fertigungs-
prozesses an.

Anhang VII
Modul: Qualitatssicherung Produkt

1.

Dieses Modul beschreibt das Verfah-
ren, bei dem der Hersteller, der die
Verpflichtungen nach Nummer 2 erfillt,
sicherstellt und erklart, dass die Gerate
der in der EG-Baumuster-
prifbescheinigung beschriebenen
Bauart entsprechen. Der Hersteller
oder sein in der Gemeinschaft ansassi-
ger Bevollmachtigter bringt an jedem
Gerat die CE-Kennzeichnung an und
stellt eine schriftliche Konformitatserkla-
rung aus. Der CE-Kennzeichnung wird
die Kennnummer der benannten Stelle
hinzugefigt, die fur die EG-
Uberwachung gemafl Nummer 4 zu-
standig ist.

Der Hersteller unterhélt ein zugelasse-
nes Qualitatssicherungssystem fir die
Endabnahme des Gerats und die Pri-
fung gemald Nummer 3 und unterliegt
der Uberwachung gemafd Nummer 4.

Quialitatssicherungssystem

3.1. Der Hersteller beantragt bei einer be-

nannten Stelle seiner Wahl die Bewer-

tung seines Qualitatssicherungssys-

tems fur die betreffenden Gerate.

Der Antrag enthalt folgendes:

- alle einschlagigen Angaben Uber die
vorgesehene Geratekategorie;

- die Unterlagen uber das Qualitatssi-
cherungssystem;

- die technischen Unterlagen tber das
zugelassene Baumuster und eine
Kopie der EG-
Baumusterprufbescheinigung.

3.2.Im Rahmen des Qualitatssicherungs-

systems wird jedes Gerat geprift. Es
werden Prifungen gemalR den in Artikel
5 genannten Normen oder gleichwerti-
ge Prufungen durchgefuhrt, um die
Ubereinstimmung mit den malfgebli-
chen Anforderungen der Richtlinie zu
gewabhrleisten. Alle vom Hersteller be-
ricksichtigten Grundlagen, Anforde-
rungen und Vorschriften sind systema-
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3.3.

3.4.

42

tisch und ordnungsgemaR in Form

schrifticher MalRnahmen, Verfahren

und Anweisungen zusammenzustellen.

Diese Unterlagen uber das Qualitatssi-

cherungssystem sollen sicherstellen,

dass die Qualitatssicherungsprogram-
me, -plane, -handbucher und -berichte
einheitlich ausgelegt werden.

Sie missen insbesondere eine ange-

messene  Beschreibung  folgender

Punkte enthalten:

- Qualitatsziele sowie organisatori-
scher Aufbau, Zustandigkeiten und
Befugnisse des Managements in
Bezug auf die Produktqualitat;

- nach der Herstellung durchgefiihrte
Untersuchungen und Prifungen;

- Mittel, mit denen die wirksame Ar-
beitsweise des Qualitatssicherungs-
systems lberwacht wird;

- Qualitatsberichte wie Prifberichte,
Prufdaten, Eichdaten, Berichte Uber
die Qualifikation der in diesem Be-
reich beschaftigten Mitarbeiter usw.

Die benannte Stelle bewertet das Quali-
tatssicherungssystem, um festzustel-
len, ob es die in Nummer 3.2 genann-
ten Anforderungen erfillt. Bei Quali-
tatssicherungssystemen, die die ent-
sprechende harmonisierte Norm an-
wenden, wird von der Erfullung dieser
Anforderungen ausgegangen.
Mindestens ein Mitglied des Bewer-
tungsteams soll uber Erfahrungen mit
der Bewertung der betreffenden Pro-
dukttechnik verfigen. Das Bewertungs-
verfahren umfasst auch einen Besuch
des Herstellerwerks.

Die Entscheidung wird dem Hersteller

mitgeteilt. Die Mitteilung enthalt die Er-

gebnisse der Prufung und eine Be-
grindung der Entscheidung.

Der Hersteller verpflichtet sich, die Ver-

pflichtungen aus dem zugelassenen

Qualitatssicherungssystem zu erfillen

und dieses so aufrechtzuerhalten, dass

es angemessen und wirksam bleibt.

Der Hersteller oder sein Bevollmachtig-

ter unterrichtet die benannte Stelle, die

das Qualitatssicherungssystem zuge-
lassen hat, laufend Uber alle geplanten

Aktualisierungen des Qualitatssiche-

rungssystems.

Die benannte Stelle prift die geplanten

Anderungen und entscheidet, ob das

geanderte  Qualitatssicherungssystem

den in Nummer 3.2 genannten Anforde-
rungen noch entspricht oder ob eine
erneute Bewertung erforderlich ist.

Sie teilt ihre Entscheidung dem Herstel-

ler mit. Die Mitteilung enthalt die Er-

gebnisse der Prifung und die Begrin-
dung der Entscheidung.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Uberwachung unter der Verantwortung
der benannten Stelle

Die Uberwachung soll gewahrleisten,
dass der Hersteller die Verpflichtungen
aus dem zugelassenen Qualitatssiche-
rungssystem vorschriftsmafig erfuillt.

Der Hersteller gewahrt der benannten
Stelle zu Inspektionszwecken Zugang
zu den Abnahme-, Prif- und Lagerein-
richtungen und stellt ihr alle erforderli-
chen Unterlagen zur Verflgung. Hierzu
gehdren insbesondere

- Unterlagen Uber das Qualitatssiche-
rungssystem;

- technische Unterlagen;

- Qualitatsberichte, wie Prifberichte,
Prufdaten, Eichdaten, Berichte tber
die Qualifikation der in diesem Be-
reich beschéftigten Mitarbeiter usw.

Die benannte Stelle fihrt regelméRig
Nachprifungen durch, um sicherzustel-
len, dass der Hersteller das Qualitatssi-
cherungssystem aufrechterhalt und
anwendet, und Ubergibt ihm einen Be-
richt iber das Qualitatsaudit.

Darliber hinaus kann die benannte
Stelle dem Hersteller unangemeldete
Besuche abstatten. Bei diesen Besu-
chen kann die benannte Stelle bei Be-
darf Prufungen zur Kontrolle des ord-
nungsgemafen Funktionierens des
Quialitatssicherungssystems vorneh-
men oder vornehmen lassen. Sie stellt
dem Hersteller einen Bericht tber den
Besuch und im Fall einer Priifung einen
Prufbericht zur Verfligung.

Der Hersteller halt mindestens zehn

Jahre lang nach Herstellung des letzten

Gerats folgende Unterlagen fir die ein-

zelstaatlichen Behorden zur Verfligung:

- die Unterlagen gemafl Nummer 3.1
dritter Gedankenstrich;

- die Aktualisierung gemafl Nummer
3.4 zweiter Absatz;

- die Entscheidungen und Berichte
der benannten Stelle gema&l Num-
mer 3.4 vierter Absatz, Nummer 4.3
und Nummer 4.4.

Jede benannte Stelle teilt den anderen
Stellen die einschlagigen Angaben Uber
die ausgestellten bzw. zuriickgezoge-
nen Zulassungen fir Qualitatssiche-
rungssysteme mit.

Anhang VIl

Modul: Interne Fertigungskontrolle

1.

Dieses Modul beschreibt das Verfahren,
bei dem der Hersteller oder sein in der
Gemeinschaft ansassiger Bevollméachtig-

ter, der die Verpflichtungen nach Num-

mer 2 erfullt, sicherstellt und erkléart, dass



die Gerate die einschlagigen Anforde-
rungen der Richtlinie erflllen. Der Hers-
teller oder sein in der Gemeinschaft an-
séssiger Bevollmachtigter bringt an je-
dem Gerat die CE-Kennzeichnung an
und stellt eine schriftiche Konformitéats-
erklarung aus.

. Der Hersteller erstellt die unter Nummer
3 beschriebenen technischen Unterla-
gen; er oder sein in der Gemeinschaft
ansassiger Bevollméchtigter halten sie
mindestens zehn Jahre lang nach Hers-
tellung des letzten Gerats zur Einsich-
tnahme durch die zustandigen nationalen
Behorden bereit.

Ist weder der Hersteller noch sein Be-
volim&chtigter in der Gemeinschaft an-
séssig, so fallt diese Verpflichtung zur
Bereithaltung der technischen Unterla-
gen der Person zu, die fir das Inver-
kehrbringen des Gerats auf dem Ge-
meinschaftsmarkt verantwortlich ist.

. Die technischen Unterlagen mussen eine
Bewertung der Ubereinstimmung des
Gerats mit den Anforderungen der Rich-
tlinie ermoglichen. Sie missen in dem
fur diese Bewertung erforderlichen Mafl3e
Entwurf, Fertigung und Funktionsweise
des Gerats abdecken.

Sie enthalten:
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- eine allgemeine Beschreibung der
Gerate;

- Entwurfe, Fertigungszeichnungen und
-plane von Bauteilen, Montage-
Untergruppen, Schaltkreisen usw.;

- Beschreibungen und Erlauterungen,
die zum Verstandnis der genannten
Zeichnungen und Plane sowie der
Funktionsweise der Gerate erforder-
lich sind;

- eine Liste der ganz oder teilweise an-
gewandten Normen sowie eine Be-
schreibung der zur Erfullung der Si-
cherheitsaspekte der Richtlinie ge-
wahlten Ldsungen, soweit Normen
nicht angewandt worden sind;

- die Ergebnisse der Konstruktionsbe-
rechnungen, Prifungen usw.;

Prufberichte.

. Der Hersteller oder sein Bevollméchtigter

bewahrt zusammen mit den technischen
Unterlagen eine Kopie der Konformitats-
erklarung auf.

. Der Hersteller trifft alle erforderlichen

Malnahmen, damit das Fertigungsver-
fahren die Ubereinstimmung der Geréate
mit den in Nummer 2 genannten techni-
schen Unterlagen und mit den fir sie ge-
ltenden Anforderungen der Richtlinie
gewabhrleistet.
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